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Konsekvenser i anlaegsfasen

For sa vidt angar forbindelsen fra kyst til kyst, er der regnet pa tre alternativer; en boret tunnel, en saenketun-
nel og en bjaelkebro. For sa vidt angar de to tunnellgsninger er der regnet pa en basislgsning og en med et
bredere vejprofil. | basisscenarierne er bredden for seenketunnelen er 5,8 m og 7,7 m for den borede Igs-
ning. For tilvalg 1 er bredden i begge tilfaelde 7,95 m. Fremskrivningen af udledningen er foretaget ud fra en
forventet anleegsperiode fra 2035-2040.

Trafikken er antaget ens for de tre alternative krydsningslgsninger, udledningerne er beskrevet i Konsekven-
ser for klima og miljg under anleeg og i drift — landanlaeg og trafik.

Anlaeg og vedligehold af infrastruktur, koster pa "CO2-kontoen". Det skyldes at der udvindes, forarbejdes,
transporteres og anvendes materialer. Noget af det foregar i Danmark, mens andre dele foregar i udlandet. |
forbindelse med forundersggelsen af anlaegsprojektet for en fast Als-Fyn forbindelse er den samlede udled-
ning af CO2z-zekvialenter (efterfglgende benaevnt CO:ze) fra anleegsfasen beregnet ved hjzelp af InfraLCA v.
3.1. Det er en beregningsmodel, som opggar klimabelastningen ved forskellige materialetyper efter nogle fast-
satte standarder. Forsimplet sagt, beregnes, hvad de enkelte materialer, der indgar i et infrastrukturprojekt,
udleder i Igbet af deres "livsforlgb" fra udvinding over produktion til de er indbygget i det faerdige anleeg (se
Tabel 1). Laes mere om metode og forudsaetninger i pa InfraLCA’s hjemmeside.'

Tabel 1: Oversigt over de faser der beregnes i InfraLCA.

Produktion Transport Anvendelse Endt levetid

A4 Transport A5 Opfgrelse

(til byggepladsen) (af anlzagget) B4 Udskiftning C1 Nedrivning

A1 Ramaterialer

A2 Transport
(af ramaterialer)

C2 Transport

- C3 Forbehandling
A3 Fremstilling af affald

C4 Bortskaffelse

Til beregninger af klimaeffekterne er der taget udgangspunkt i fem alternativer for en Als Fyn forbindelse.
e Boret tunnel (ALA11), basislgsning
e Boret tunnel (ALA11), tilvalg 1 — @get sporbredde
e Saenketunnel (ALAO1), basisl@sning
e Seenketunnel (ALAO1), tilvalg 1 — ekstra karespor
e Bjaelkebro (ALAO2)

" InfraL CA | Vejdirektoratet



https://www.vejdirektoratet.dk/infralca

Bemarkninger til InfraLCA-beregningen af kyst-kyst anlaegget

For s vidt angar opgerelsen af udledningerne fra konstruktionen fra bro og tunnel (fase A5), er der proces-
ser, der for indeveerende ikke opgares i InfraLCA. Udledningen fra anlaeg er derfor i alle alternativer hgjere
end angivet.

Udledningen fra driften (fase B4) af kyst-kyst anleegget kan tilsvarende vaere underestimeret — det geelder for
alle fem alternativer.

For tunnellgsningerne er der behov for luftudskiftning. | den nuvaerende version af InfraLCA regnes der ikke
pa energiforbrug under drift (fase B6). Udledningen fra stramforbruget til luftudskiftning er dermed ikke op-
gjort.

Udledningen fra anlaegsfasen er beskrevet for hvert alternativ nedenfor. En oversigt over udledningen som
den ville vaere, hvis projektet blev anlagt i dag, hhv. fremskrevet med den teknologiske der forventes frem
mod anlaegsaret, er vist i Tabel 2. Udledningerne inkluderer i alle tilfaelde udledningerne fra kyst-kyst forbin-
delsen, og det tilknyttede landanlzeg, der forbinder kyst-kyst forbindelsen med Rute 8 og Rute 43. Udlednin-
ger forbundet med opgraderingen vejanleeg og udledningerne fra trafikken, er beskrevet i Als-Fyn Konse-
kvenser for klima og miljg landanleeg og i trafik.

Tabel 2: Oversigt over udledningen af COze fra de tre Igsninger (1.000 t COze). Spaendet deekker over den udledning

der forventes i forhold til den teknologiske udvikling
Udledning fra anlaeg

Boret tqnne/ BO(et tunnel Saenketynnel Saenketunnel Bjaslkebro
(Basis) (tilvalg 1) (basis) (tilvalg 1)
Nationalt 261-313 269-323 592-709 727-871 126-153
Udland 29 30 136 177 23
Globalt 290-342 299-353 728-845 904-1.048 149-176

CO,e-udledningen er opdelt pa, om den sker i Danmark eller i udlandet. Denne opdeling er foretaget ud fra
data fra Danmarks Statistik om import og eksport af de materialer, der typisk indgar i et anlaegsprojekt. Op-
delingen er meget usikker, da der nar forundersggelsen gennemfares, ikke findes viden om, hvor materia-
lerne reelt vil blive produceret. For den del af udledningen der forventes at ske i Danmark, er der taget hgjde
for Energistyrelsens fremskrivning af udviklingen i CO,e-intensiteten fra Klimastatus og

-fremskrivning 2023. Energistyrelsen forventer et meget stort fald i udledningen fra saerligt cementproduktio-
nen? i de kommende ar, hvilket kommer til udtryk som et stort fald i fremskrivningen.

Der er i opgerelsen ikke taget hgjde for, at anleegsprojektet for Als-Fyn-forbindelsen kan betyde, at andre
infrastrukturprojekter opgives, eller at beslutningen i sig selv saenker forbruget andre steder i samfundet, og
dermed kan medfgre en mindre udledning af COze i andre sektorer. Mindsket gkonomisk raderum kan lede
til en reduktion i CO2ze -udledningen — enten fra borgere eller fra staten — afhaengig af hvordan projektet fi-
nansieres. Ligeledes er der kun taget hgjde for, at et projekt kan give anledning til en merudledning fra et
endret fremtidigt trafikmgnster — og ikke for den potentielle merudledning, der vil vaere, hvis infrastrukturpro-
jektet har positive effekter pa andre fremtidige aktiviteter i samfundet.

Generelt sgges COz-udledning minimeret bade i anlaegs- og i driftsfasen. Vejdirektoratet arbejder med at
nedbringe klimaaftrykket fra anleegsarbejdet via krav i udbud og kontrakter. De konkrete krav til nedbringelse
af klimaaftrykket ved produktion af eksempelvis asfalt og beton bliver fgrst defineret i en efterfglgende ud-
budsproces.

2 Klimastatus og -fremskrivning 2023, 6.2 Rammebetingelser mv. for fremstillingserhverv og bygge- anlaegssektoren. kf23 hovedrap-
port.pdf (ens.dk)


https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Basisfremskrivning/kf23_hovedrapport.pdf
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Basisfremskrivning/kf23_hovedrapport.pdf

Boret tunnel (basis) udledninger fra anlag og drift
Beregningen viser, den samlede CO2ze-udledning fra anlaegget er 290.170-342.020 ton alt efter i hvilken grad
forventningerne til den teknologiske udvikling indfris.

En oversigt over den forventede udledning hvis projektet blev anlagt med dagens teknologi fordelt pa materi-
aleproduktion, transport af materialer og anvendelsen af materialerne i byggeriet, dvs. udledningen fra ma-
skiner og evrigt udstyr pa byggepladsen er vist i Tabel 3.

Tabel 3: Udledning hvis anlaegget skete i dag, fordelt pa anlaagskomponent og om udledningen sker i Danmark eller ud-
landet (ton COze). Kilde: InfraLCA.

Produktion Transport Anvendelse | alt
Nationalt 197.900 41.310 73.540 312.740
Udland 23.920 5.240 - 29.160
Globalt 221.930 46.550 73.540 342.020

005EB8Tallene er opgjort efter faserne beskrevet i europaeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anleeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5).

Til sammenligning viser Tabel 4 den forventede CO2e-udledning i den planlagte anleegsperiode — altsa inklu-
sive den teknologiske udvikling, der forventes til at fgre til CO,e-reduktioner pa grund af forbedrede fremstil-
lingsprocesser eller eendrede materialevalg for eksempel.

Tabel 4: Fremskrivning af udledningen fra anlaegget med forventet teknologisk udledning i anlaegsaret, fordelt pa anlaegs-
komponent og om udledningen sker i Danmark eller udlandet (ton CO2e

Produktion Transport Anvendelse | alt
Nationalt 166.190 33.470 61.360 261.010
Udland 23.920 5.240 - 29.160
Globalt 190.110 38.700 61.360 290.170

Anm.:Tallene er opgjort efter faserne beskrevet i europaeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anlaeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5). For-
ventningen til den teknologiske udvikling er medregnet for udledningen i Danmark og er baseret pa forventningerne til udviklingen i
COqe-intensitet fra Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023.

Af de 290.170 ton, der forventes udledt i anlaegsfasen vurderes cirka 261.010 tons at blive udledt i Danmark.
Med 190.110 ton COze (66 pct.) stammer stgrstedelen af den samlede COze-udledning fra produktionen.
Dernaest kommer anvendelse og transport med henholdsvis 21 og 13 pct.

Udledning fra nedrivning

Der er regnet med en 50 ars levetid. Reelt er levetiden af tunnelen vaesentligt lzengere. Men med udgangs-
punkt i den udledning nedrivningen ville pavirke klimaet med, hvis den skete 50 ar efter abning, er der bereg-
net en samlet udledning fra nedrivningen pa 17.460 ton COze.

Udledning fra vedligehold
Hertil kommer en forventet gennemsnitlig arlig udledning pa ca. 97 ton fra det efterfglgende vedligehold af
kyst-kyst anleegget. | alt 4.840 ton over en 50-ars periode.

Der vil veere en vis udledning fra maskiner, og transport af materialer i forbindelse med vedligeholdet. Om-
fanget er ikke opgjort.

Boret tunnel (tilvalg 1) udledninger fra anlaeg og drift
Beregningen viser, den samlede COze-udledning fra anlaegget er 298.960-352.470 ton alt efter i hvilken grad
forventningerne til den teknologiske udvikling indfris.



En oversigt over den forventede udledning hvis projektet blev anlagt med dagens teknologi fordelt pa materi-
aleproduktion, transport af materialer og anvendelsen af materialerne i byggeriet, dvs. udledningen fra ma-
skiner og @vrigt udstyr pa byggepladsen er vist i Tabel 35.

Tabel 5: Udledning hvis anlaegget skete i dag, fordelt pa anlaagskomponent og om udledningen sker i Danmark eller ud-
landet (ton CO2e). Kilde: InfraLCA.

Produktion Transport Anvendelse | alt
Nationalt 202.410 43.450 76.860 322.720
Udland 24.390 5.360 - 29.750
Globalt 226.800 48.810 76.860 352.470

005EB8Tallene er opgjort efter faserne beskrevet i europaeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anleeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5).

Til sammenligning viser Tabel 4 den forventede CO2e-udledning i den planlagte anleegsperiode — altsa inklu-
sive den teknologiske udvikling, der forventes til at fgre til CO,e-reduktioner pa grund af forbedrede fremstil-
lingsprocesser eller z2ndrede materialevalg for eksempel.

Tabel 6: Fremskrivning af udledningen fra anlaegget med forventet teknologisk udledning i anlaegsaret, fordelt pa anlaegs-
komponent og om udledningen sker i Danmark eller udlandet (ton COze

Produktion Transport Anvendelse | alt
Nationalt 169.990 35.130 64.090 269.210
Udland 24.390 5.360 - 29.750
Globalt 194.380 40.480 64.090 298.960

Anm.:Tallene er opgjort efter faserne beskrevet i europaeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anleeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5). For-
ventningen til den teknologiske udvikling er medregnet for udledningen i Danmark og er baseret pa forventningerne til udviklingen i
CO.e-intensitet fra Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023.

Af de 298.960 ton, der forventes udledt i anlaegsfasen vurderes cirka 269.210 tons at blive udledt i Danmark.
Med en global udledning pa 194.380 ton COze (65 pct.) stammer storstedelen af COze-udledningen fra pro-
duktionen. Dernaest kommer anvendelse og transport med henholdsvis 21 og 14 pct.

Udledning fra nedrivning

Der er regnet med en 50 ars levetid. Reelt er levetiden forventeligt vaesentligt leengere. Men med udgangs-
punkt i den udledning nedrivningen ville pavirke klimaet med, hvis den skete i dag, er der beregnet en samlet
udledning fra nedrivningen pa 17.820 ton COze.

Udledning fra vedligehold
Hertil kommer en forventet gennemsnitlig arlig udledning pa ca. 97 ton fra det efterfglgende vedligehold af
kyst-kyst anleegget. | alt 4.840 ton over en 50-ars periode.

Der vil veere en vis udledning fra maskiner, og transport af materialer i forbindelse med vedligeholdet. Om-
fanget er ikke opgjort.

Sanketunnel (basis) udledninger fra anlaeg og drift
Beregningen viser, den samlede CO2ze-udledning fra anleegget er 727.770-845.100 ton alt efter i hvilken grad
forventningerne til den teknologiske udvikling indfris.



En oversigt over den forventede udledning hvis projektet blev anlagt med dagens teknologi fordelt pa materi-
aleproduktion, transport af materialer og anvendelsen af materialerne i byggeriet, dvs. udledningen fra ma-
skiner og evrigt udstyr pa byggepladsen er vist i Tabel 37.

Tabel 7: Udledning hvis anlaegget skete i dag, fordelt pa anlaagskomponent og om udledningen sker i Danmark eller ud-
landet (ton COze). Kilde: InfraLCA.

Produktion Transport Anvendelse | alt
Nationalt 527.480 104.340 77.210 709.040
Udland 106.120 29.810 - 135.930
Globalt 633.730 134.160 77.210 845.100

005EB8Tallene er opgjort efter faserne beskrevet i europaeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anleeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5).

Til sammenligning viser Tabel 48 den forventede CO2e-udledning i den planlagte anleegsperiode — altsa in-
klusive den teknologiske udvikling, der forventes til at fare til CO,e-reduktioner pa grund af forbedrede frem-
stillingsprocesser eller &ndrede materialevalg for eksempel.

Tabel 8: Fremskrivning af udledningen fra anlaegget med forventet teknologisk udledning i anleegsaret, fordelt pa anleegs-
komponent og om udledningen sker i Danmark eller udlandet (ton CO2e

Produktion Transport Anvendelse | alt
Nationalt 443.010 84.350 64.470 591.830
Udland 106.120 29.810 - 135.930
Globalt 549.130 114.160 64.470 727.770

Anm.:Tallene er opgjort efter faserne beskrevet i europaeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anlaeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5). For-
ventningen til den teknologiske udvikling er medregnet for udledningen i Danmark og er baseret pa forventningerne til udviklingen i
COqe-intensitet fra Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023.

Af de 727.770 ton, der forventes udledt i anlaegsfasen vurderes cirka 591.830 tons at blive udledt i Danmark.
Med 549.130 ton COze (75 pct.) stammer stgrstedelen af COze-udledningen fra produktionen. Dernaest kom-
mer transport og anlaeg med henholdsvis 16 og 9 pct.

Udledning fra nedrivning

Der er regnet med en 50 ars levetid. Reelt er levetiden forventeligt vaesentligt leengere. Men med udgangs-
punkt i den udledning nedrivningen ville pavirke klimaet med, hvis den skete i dag, er der beregnet en samlet
udledning fra nedrivningen pa 49.120 ton COze.

Udledning fra vedligehold
Hertil kommer en forventet gennemsnitlig arlig udledning pa ca. 440 ton fra det efterfelgende vedligehold af
kyst-kyst-anlaegget. | alt 22.180 ton over en 50-ars periode.

Der vil veere en vis udledning fra maskiner, og transport af materialer i forbindelse med vedligeholdet. Om-
fanget er ikke opgjort.

Sanketunnel (tilvalg 1) udledninger fra anlaeg og drift
Beregningen viser, den samlede COz2e-udledning fra anlaegget er 904.110-1.047.880 ton alt efter i hvilken
grad forventningerne til den teknologiske udvikling indfris.

En oversigt over den forventede udledning hvis projektet blev anlagt med dagens teknologi fordelt pa materi-
aleproduktion, transport af materialer og anvendelsen af materialerne i byggeriet, dvs. udledningen fra ma-
skiner og @vrigt udstyr pa byggepladsen er vist i Tabel 39.



Tabel 9: Udledning hvis anlaegget skete i dag, fordelt pa anlaagskomponent og om udledningen sker i Danmark eller ud-
landet (ton COze). Kilde: InfraLCA.

Produktion Transport Anvendelse
Nationalt 667.470 121.840 81.930 871.230
Udland 137.770 38.870 - 176.640
Globalt 805.240 160.710 81.930 1.047.880

005EB8Tallene er opgijort efter faserne beskrevet i europeeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anleeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5).

Til sammenligning viser Tabel 410 den forventede COze-udledning i den planlagte anlaegsperiode — altsa
inklusive den teknologiske udvikling, der forventes til at fare til CO,e-reduktioner pa grund af forbedrede
fremstillingsprocesser eller a&endrede materialevalg for eksempel.

Tabel 10: Fremskrivning af udledningen fra anlsegget med forventet teknologisk udledning i anleegsaret, fordelt pa an-
leegskomponent og om udledningen sker i Danmark eller udlandet (ton CO2e

Produktion Transport Anvendelse | alt
Nationalt 560.530 98.500 68.320 727.350
Udland 137.770 38.870 - 176.640
Globalt 698.300 137.490 68.320 904.110

Anm.:Tallene er opgjort efter faserne beskrevet i europaeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anleeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5). For-
ventningen til den teknologiske udvikling er medregnet for udledningen i Danmark og er baseret pa forventningerne til udviklingen i
COqe-intensitet fra Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023.

Af de 904.110 ton, der forventes udledt i anlaegsfasen vurderes cirka 727.350 tons at blive udledt i Danmark.
Med 698.300 ton COze (77 pct.) stammer starstedelen af COze-udledningen fra produktionen. Dernaest kom-
mer transport og anvendelse med henholdsvis 15 og 8 pct.

Udledning fra nedrivning

Der er regnet med en 50 ars levetid. Reelt er levetiden forventeligt vaesentligt laangere. Men med udgangs-
punkt i den udledning nedrivningen ville pavirke klimaet med, hvis den skete i dag, er der beregnet en samlet
udledning fra nedrivningen pa 49.120 ton COze.

Udledning fra vedligehold
Hertil kommer en forventet gennemsnitlig arlig udledning pa ca. 440 ton fra det efterfglgende vedligehold af
kyst-kyst-anlaegget. | alt 22.180 ton over en 50-ars periode.

Der vil veere en vis udledning fra maskiner, og transport af materialer i forbindelse med vedligeholdet. Om-
fanget er ikke opgjort.

Bjeelkebro udledninger fra anlag og drift
Beregningen viser, den samlede CO2ze-udledning fra anleegget er 149.740-175.910 ton alt efter i hvilken
grad forventningerne til den teknologiske udvikling indfris.

En oversigt over den forventede udledning hvis projektet blev anlagt med dagens teknologi fordelt pa materi-
aleproduktion, transport af materialer og anvendelsen af materialerne i byggeriet, dvs. udledningen fra ma-
skiner og @vrigt udstyr pa byggepladsen er vist i Tabel 311.



Tabel 11: Udledning hvis anlaegget skete i dag, fordelt pa anlaegskomponent og om udledningen sker i Danmark eller ud-
landet (ton COze). Kilde: InfraLCA.

Produktion Transport Anvendelse | alt
Nationalt 75.620 52.330 24.710 152.660
Udland 21.610 1.640 - 23.250
Globalt 97.220 53.970 24.710 175.910

005EB8Tallene er opgijort efter faserne beskrevet i europeeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anleeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5).

Generelt sgges CO2-udledning minimeret bade i anlaegs- og i driftsfasen. Vejdirektoratet arbejder med at
nedbringe klimaaftrykket fra anlaegsarbejdet via krav i udbud og kontrakter. De konkrete krav til nedbringelse
af klimaaftrykket ved produktion af eksempelvis asfalt og beton bliver fgrst defineret i en efterfelgende ud-
budsproces.

Til sammenligning viser Tabel 412 den forventede CO2e-udledning i den planlagte anleegsperiode — altsa
inklusive den teknologiske udvikling, der forventes til at fare til CO,e-reduktioner pa grund af forbedrede
fremstillingsprocesser eller e&endrede materialevalg for eksempel.

Tabel 12: Fremskrivning af udledningen fra anlaegget med forventet teknologisk udledning i anlaegsaret, fordelt pa an-
lzegskomponent og om udledningen sker i Danmark eller udlandet (ton CO2e

Produktion Transport Anvendelse | alt

Nationalt 63.460 42.360 20.660 126.490
Udland 21.610 1.640 - 23.250
Globalt 85.160 44.000 20.660 149.830

Anm.:Tallene er opgjort efter faserne beskrevet i europaeisk standard EPD for miljgvaredeklaration af bygge og anleeg
EN15804:2012+A2:2019. Tabellen er opdelt i Materialeproduktion (produktionsfasen (A1-A3)), Transport (A4) og Indbygning (A5). For-
ventningen til den teknologiske udvikling er medregnet for udledningen i Danmark og er baseret pa forventningerne til udviklingen i
COqe-intensitet fra Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023.

Af de 149.830 ton, der forventes udledt i anlaegsfasen vurderes cirka 126.490 tons at blive udledt i Danmark.
Med 85.160 ton CO2e (57 pct.) stammer stgrstedelen af COze-udledningen fra produktionen. Derngest kom-
mer transporten og anvendelsen med henholdsvis 29 og 14 pct.

Udledning fra nedrivning

Der er regnet med en 50 ars levetid. Reelt er levetiden forventeligt vaesentligt leengere. Men med udgangs-
punkt i den udledning nedrivningen ville pavirke klimaet med, hvis den skete i dag, er der beregnet en samlet
udledning fra nedrivningen pa 15.260 ton COze.

Udledning fra vedligehold
Hertil kommer en forventet gennemsnitlig arlig udledning pa ca. 74 ton fra det efterfglgende vedligehold af
kyst-kyst anlaegget. | alt 3.690 ton over en 50-ars periode.

Der vil veere en vis udledning fra maskiner, og transport af materialer i forbindelse med vedligeholdet. Om-
fanget er ikke opgjort.



