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Rambgll i Forundersggelse Als -Fyn forbindelsen

1.

Indledning

| dette notat gennemgas undersggelse af luftbaren stgj i tilknytning til Als -Fyn forbindelsen,
herunder metodebeskrivelsen til beregninger, beregningsforudsaetninger, resultater samt
preeciseringer af stgjpavirkninger af stgjfglsomme receptorer langs de aktu elle korridorer.

Luftbaren stgj , der forekommer  som falge af projektet (anleeg i drift) , behandles i forhold til
receptorerne for befolkningen og menneskers sundhed. Receptorerne vil hovedsaligt udgares af
boliger og @vrig bebyggelse anvendt til fritidsbe boelse (sommerhuse, kolonihaver mm.) , men
samtidigt ogsa rekreative interesser i form af badestrande, sport - ffritidsanlaeg, lystbaddehavne og
gvrige planmaessigt udpegede rekreative omrader og interesser pa land og langs kysterne (ide
respektive kommuneplane r) samt fredsskove og fredede omrader  /5/ . Gennem

greenseflade koordinering til gvrige fagomrader  og Vejdirektoratet er omfanget af relevante
receptorer afstemt . De rekreative omrader, seerlige friluftsomrader og udpegede stilleomrader,

forventes at have en hgj falsomhed over for stgj, der kan pavirke oplevelsen af disse omréder.

Undersggelsen af luftbaren stgj vil som udgangspunkt beskeeftige sig med stgj pavirkningen pa
land og ikke over vand. Stgjberegningerne udfgres dog et kortere stykke forbi kystlinjen og ud

over vand. Den geografiske greenseflade er afstemt med Vejdirektoratet, som varetager den
landbaserede forundersggelse bortset fra etde to mindre kystneere landomrader pa hhv. Als og
Fyn der hBrer til foru+ikdean DR galdee wddgebeslaiedtsgnsder er
afstemt med Vejdirektoratet, er sammenfattet i et notat med bidrag fra Sund & Baelt A/S og
Vejdirektorat  /1/ .

Undersggelsen af luftbaren stgj ved en Als -Fyn forbindelse omfatter 8 korridorer medialt 16
ilandfaringspunkter.  Herunder de 5 oprindelige (ALAO1 til ALAO5) og 3 al ternative (ALAQ7, ALA09
og ALA10) korridorer beliggende nord for de oprindelige forslag. Undersggelsen omfatter to

trafikale situationer; Kommi ssoriescenarie tog Takstscenariet.  Korridorernes forlgb er illustreret
pa Figur 1-1. Vejforlgbet er som  udgangspunkt placeret i centerlinjen af disse korridorer.
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Figur 1-1. lllustration af undersggelseskorridorer for

Generelle pavirkninger

Kommuneplanlzegningen kan blive pavirket, h

udlagte rammeomrader, sa den planlagte anvendelse hindres, ell

teet pa eksempelvis udlagte boligomrader elle
stgjgreenseveerdier kan blive overskredet.

en vejforbindelse mellem Als og Fyn.

en kommende vej enten placeres inden for
er hvis trafikanleegget placeres

r rekreative omrader, hvorved de vejledende

vis

De rekreative interesser kan veere sarbare over for primeert stgj, arealinddragelser og

barriere effekter ved anleeg og drift af et
friluftsomrader og udpegede stilleomrader,
oplevelsen af disse omrader. De rekreative o
forhold til permanent arealinddragelse.

for permanente lukninger.

nyt vejforlgb . De rekreative omrader, szerlige
har en hgj falsomhed over for stgj, der kan pavirke
mrader vurderes derudover at have hgj sarbarhed i
De rekreative stier vurderes at have hgj falsomhed over

| driftsfasen vil der vaere pavirkninger i form af permanente arealinddragelser til trafikanleegget

inkl. skrdningsanlaeg,  regnvandsbassiner
Arealinddragelserne kan have betydning for

, broer, faunapassager og omlagte lokalveje.
den kommunale planlaegning og for friluftslivet, hvis

der inddrages kommuneplanlagte omrader, rekreative arealer eller hvis trafikanlaegget udgar en

fysi sk barriere.
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Vejen vil i drift medfere stgjpavirkninger, der primzert vurderes at have en negativ effekt i
boligomrader og i rekreative omrader, hvor mennesker feerdes eller opholder sig.

3. Vejledende greenseveerdier for trafikstgj

De vejledende graenseveerdier for trafikstgj er beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2007
0St B f r/A.Graenseyardierne anvendes ved udleegning af nye boliger og anden stgjfalsom
anv endelse langs eksisterende veje. Greenseveerdierne anvendes bade i forbindelse med
forebyggelse mod stgjgener, men ogsd som grundlag, nar man skal vurdere stgjulemper ved
eksisterende boliger langs eksisterende veje.

Der er ikke fastsat vejledende graensevee rdier for stgjen fra nye veje, men Miljgstyrelsen finder,
at der bar tages samme hensyn til stgjen, nr man planlaagger nye veje, som nar man planlaegger
nye boliger.

Trafikstgjen vurderes saledes i henhold til Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier. Er en bolig
udsat for en stgjpavirkning over Lsen 58 dB ved vejstgj , betragtes boligen som stgjbelastet.
Graenseveerdierne fremgar af Tabel 3-1.

Tabel 3-1. Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdi for vejstgj.

Omradetype Vejledende graenseveerdi EET)))

Rekreative omrader i det abne land, sommerhusomrade r,
) Lgen 53 dB
campingpladser o.l.

Boligomrader, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og
undervisningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desuden Laen 58 dB
kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og parker

Hoteller, kontorer m.v. Lgen 63 dB

4. Metodebeskrivelse

4.1 Fakta om trafikstgj

Trafik pa veje medfarer stgj, som kan veere til gene for naboerne og medfgre negative
helbredseffekter og belaste omgivelserne. Ved anleeg af nye veje kan trafikstgjen medfare gener i
omrader omkring den nye vej. Denne forundersggelse beskeeftiger sig alene med stgjen langs en
ny vejforbindelse. Stgj fra gvrige veje indgar saledes ikke i vurderingerne, idet pavirkningen af

vejstgj fra gvrige naerliggende veje vurderes at veere forholdsvis begraenset i forhold til
stgjpavirkningen fra en ny vejforbindelse mellem Als og Fyn.

Mange faktorer har betydning for , hvordan stgjen fra trafikken ~ spredes i omgivelserne . Hvis

stgjen ikke stoppes af fysiske barrierer, (f .eks. bygninger eller stgjskeerme), vil stgjen spredes, og

modsat vil den blive deempet, hvis der er barrierer. Overfladen i det omgivende terraen har ogsa

betydning for , hvordan stgjen udbredes . Ov er e nterreehoverfldde (f .eks. over vandet eller

stgrre asfalterede overflader), vil stgjen nemmere kunne spredes sammenl ignet bm8doen 0
overflade (f.eks. marker), hvor stgjen i nogen grad deempes . Stgjen vil dog altid reduceres med

gget afstand fra vejen.
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Vejrforhold kan pavirke stajens styrke T jo starre afstand til vejen, jo stgrre betydning har
vejrforholden e for stgjens udbredelse . Iseer kan stgjen blive forsteerket i medvind og blive
deempet i modvind.  Teettere p& vejen  har vejrforholdene mindre betydning. Dette kommer til

udtryk, ndr man beregner stgjen fra en vej, hvor man kan konstatere uens udbredelser pa
trafikdrens sider. Dette skyldes en fremherskende sydvestlig vind, som er almindeligt
forekommende i Danmark.

Stej fra veje  afhaengerihgjgrad ogsa af trafikmaengden, sammensaetning en af kgretgjer og af
hastighe den. Ligesom trafikken varierer stgjen ogsa over dggnet, hvor der er mest trafik og stgj i
myldretiderne og mindst om natten. Desuden vil trafikkens sammensaetning og trafikkens

hastighed pavirke trafikstgjnivea uet. F .eks. giver én lastbil anledning til lige s& meget stgj som 8

i 10 personbiler. Derfor har andelen af tung trafik p& en vej stor betydning for den samlede stgj.

Forgges hastigheden fraf .eks.fra 80 km/ttil 130  km/t , gges stgjudsendel sen fra vejen med ca. 5

dB.

Stajens styrke (stgjniveauet) males i decibel, der forkortes som dB. 0 dB svarer til den svageste
lyd et menneske kan hgre. 120 dB er s& kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grene. En

forbipasserende personbil kan kortvarigt gi ve anledning til et stgjniveau pa 75 dB i 10 meters

afstand, mens en lastbil giver et stgjniveau pa 85 dB i 10 meters afstand.

Stgjen er angivet ved stgjindikatoren L den, der er et vaegtet gennemsnit over et dggn beregnet for

et helt &r. Selvom vejstgj ikke er konstant over tid, sa er der en god sammenhaeng mellem

menneskers opfattelse af stgjen og stgjen angivet som et gennemsnit over et dggn. Vejstgj er

mere generende om natte  n og aftenen end om dagen, sa derfor veegter stgj fra et kgretgj om
aftenen, tre gange s meget som stgjen fra et kagretgj om dagen, mens stgjen fra e t koretgj om
natten teeller 10 gange sa meget.

Undertiden vil man se, at der atlangivelsensafstwjBieadugter 0 ( A) 0 bet yde
tilpasset den made et menneske opfatter stagjen. Vejstgj bliver altid angivet i dB(A), ogsa selvom
der kun star dB.

Tabel 4-1 herunde r viser eksempler pd , hvordan aendring af stgjniveauet opleves, og eksempler
pa virkemidler der  kan opna eendringen af den oplevede stgj.

Tabel 4-1. Oplevet aendring i stgjniveau

AEndring i stgjniveau Oplevet gendring Andringen kan optraede som fglge af

1dB En meget lille @endring AEndring i trafikmeengden med 25 %

AEndring i trafikmaengden med 50 % eller
3dB En hgrbar, men lille zendring fordobling eller halvering af afstanden til

vejen

. . Reduktion af trafikmaengden med 65 % eller

5dB En vaesentlig eendring . .

brug af stgjvold e eller stgjskeerm e
10dB Halvering eller fordobling  af Reduktion af trafikken til en tiendedel eller

stgjen 10 gange sa meget trafik

4.2  Metodebeskrivelse

I denne forundersggelse fastleegges stgjkonsekvenszoners udstraekninger uden hensyntagen til
terraenforhold, afskeermninger, refleksioner, kurveforlab mm. Udstraekningerne af
stgjkonsekvenszonerne vil sdledes veaere udtryk for et konservativt bud pa afstandene ti
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Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier , der anvendes ved vurdering af stgj fra veje. For at
belyse variationen i stgjens udbredelse gennem landskabet er stgjkonsekvenszonerne fra en vej i
landskabet samtidig beregnet ved et forlgb i 4 meter afgravning. P& figurerne af
stgjkonsekvenszonerne, som praesenteres i kapitel 8, indgéar séledes to szt stgjkonsekvenszoner;
ét ved forlagb pa fladt terreen og ét ved forlgb i af gravning. For at begreense stgjudbredelsen ved

de kystnzere landomrader, hvor vejen forlgbe rtil bro , suppleres scenariet med vejforlgb i
afgravning med stgjskeerme . De stgjreducerende tiltag pa bro og brovederlag beskrives naermere
iafsnit 7.5.

Det billede, der vises pa stgjkortene, kan derfor ved forskellige afveergetiltag typisk reduceres
vaesentligt, jf.  kapitel 7 om afveergetiltag og disses generelle potentiale for stgjreduktion.

Metoden til beregning af vejstgj til belysning af pavirkningerne i driftsfasen er afstem t gennem en
greensefladekoordinerin g med Vejdirektoratet for at skabe metodesammenfald med den
landbaserede forundersggelse. Hensigten med greensefladekoordineringen er at sikre en

harmonisering mellem metode - og vurderingstilgang.

Beregningerne udggres af sdkaldte fladeberegninger, som kan anvendes som grundlag til stgjkort,
hvor stgjens udbredelse fra vejen illustreres ved stgjkonturer . Beregningerne er udfart pa
grundlag af en beregningsmodel, hvor centerlinjerne for korridorerne er indarbejdet med oplyste
trafikgrundlag.

Beregningerne udfgres i henhold til Miljgstyrelsen s retningslinjer med b eregningsmodellen
Nord2000 . Til modelleringer og beregninger af luftbaren stgj anvende s beregningsprogrammet
SoundPLAN , version 9.0. Programmet er det eneste kommercielle program til beregning af

tr afikstgj efter gaeldende beregningsmetode i Danmark

Til stgjberegningerne forudsaettes anvendelse af belaegningen Standard SMA8 . Stgjmaessigt er
egenskaberne mere eller mindre ens med beleegningen klimavenligt slidlag (KVS) ,som er
Vejdirektoratets standardbelaegning nzer stgjfalsomme omrader

Beregningerne udfgres med fire meteorologiske vejrklasser i overensstemmelse med
retningslinjer fra Miljgstyrelsen 13/ . Antalleter desuden afstemt med Vejdirektoratet forud for
igangseettelse af modelberegninger. Patilsvarende vis er  andre beregningsparametre for

stgjberegningerne afstemt.

Terrenoverfladerne er fastlagt pa en sadan vis, at landomrader er tildelt absorberende overflader.
Og havoverflader er forudsat at have reflekterende overflader. Befaestede omrader pa land har en
udstreekning, som i denne sammenhaeng er vurderet uden naevneveaerdig betydning og derfor

udeladt i stgjmodelleringen

Oplysninger om forventede trafikbelastninger ved en Als -Fyn forbindelse anvendes til at beregne,

hvor langt man skal veek , far stgjen falder til kriterieveerdierne 53 dB, 58 dB og 63 dB

Afstandene udtrykkes som sakaldte stgjkonsekvenszoner. Kriterievaerdi erne stammer fra
MiljRstyrelsens vejledning nr. 4, 2007 o0StRBj fra vejeo,
etablering af  bebyggelse med forskellig anvendelse og dermed forskellig stgjfglsomhed jf. Tabel

3-1.

4.3  Trafikale forudsaetninger for Kommis soriescenariet

Den forventede trafikmaengde stammer fra modelberegninger med Landstrafikmodellen (LTM)
udtrykt ved  &rsdegntrafik (  ADT). Der udfares stgjberegni nger for trafikprognosearet 2040.

| stgjberegningerne anvendes arsdggntrafikken (ADT) , for de beregnede situationer
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Det er af Sund & Beelt Holding A/S oplyst en forventet trafikmaengde pa ;

1 ALAO1 i ALAOS5,
1 ALAO7, ALAO9 og ALA1O,

(ADT)
(ADT)

8.300 kgretgjer/dagn
5.000 kgretgjer/dagn

Arsdggntrafikken er fastlagt ud fra en konservativ anskuelse med anvendelse af den gvre graense

for den forventede trafikmaengde. | denne sammenhaeng er det veerd at bemaerke, at en eendring

i trafikmaengden pa 25 % vil resulter e i en aendring pa 1 dB. Og for at opna en forggelse af stajen
fra vejen pa 3 dB skal trafikmaengden fordobles.

Hastigheder benyttet i modellen stammer ogsa fra Landstrafikmodellen og er indarbejdet pa
samme made som trafikmaengden fordelt efter karetgjsklas se og dggnperiode

Den forventede fordeling af karetgjer og hastigheder over dggnet baseret pa LTM fra
Vejdirektoratet fremgar af Tabel 4-2 og Tabel 4-4 henholdsvis.

Tabel 4-2. Dggn - og keretgjsfordelinger af den forventede

Kommis sories cenarie t.

vejtrafik  paen vejforbindelse mellem Als og Fyn for

ALAO1 i ALA 05, Kommis

soriescenariet

Fordelinger over dggnperioder

Kgretgjskategori Dag Aften Nat
(kl. 7-19) (kl. 19 -22) (kl. 22-7)
Lette karetgjer 0-580 cm 37,3% 33,6% 23,2%
Tunge (2 -aksle de) 580-1.250 cm 2,6% 2,9% 2,4%
Tunge ( 5-aksle de) Over 1.250 cm 60,2% 63,4% 74 ,4%
Sum 100% 100% 100%

Tabel 4-3.Dggn
Kommi ssoriescenariet

ALAQ7, ALAO9 og ALA10,

- og keretgjsfordelinger af den forventede vejtrafik

Kommi

ssoriescenariet

Fordelinger over dggnperioder

pa en vejforbindelse mellem Als og Fyn for

Kgretgjskategori Dag Aften Nat

(kl. 7 -19) (kl. 19 -22) Kkl.22 -7)
Lette karetgjer 0-580 cm 28,4% 26,1% 15,2%
Tunge (2 -aksle de) 580-1.250 cm 3,1% 3,4% 2,8%
Tunge ( 5-aksle de) Over 1.250 cm 68,5% 70,5% 82,0%
Sum 100% 100% 100%

Tabel 4-4. Hastigheder

fra LTM, som er

anvend t ved stgjberegningerne

for Kommi ssoriescenariet

Gennemsnitshastighed ,km/t  (skiltet 90 kml/t)
Karetgjskategori Dag Aften Nat
(k.7 -19) (k. 19 -22) (kl.22 -7)
Lette karetgjer 0-580 cm 87,9 89,9 89,0
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Gennemsnitshastighed ,km/t  (skiltet 90 kmi/t)
Kgretgjskategori Dag Aften Nat
(kl. 7 -19) (kl. 19 -22) (kl. 22 -7)
Tunge (2 -aksle de) 580-1.250 cm 87,9 89,8 89,3
Tunge ( 5-aksle de) Over 1.250 cm 80,0 80,0 80,0

4.4  Trafikale forudseetninger Takstscenariet
Den forventede trafikmeengde stammer fra modelberegninger med Landstrafikmodellen (LTM)
udtrykt ved &rsdggntrafik (ADT). Der udfgres stajberegninger for trafikprognosedret 2040.

| stgjberegningerne anvendes arsdagntrafikken (ADT), for de beregnede situationer.

Det er af Sund & Bzelt Holding A/S oplyst en forventet trafikmaengde pa ;
1 ALAO1 i ALAOS5, 4.300 kegretgjer/dggn (ADT)
1 ALAO7, ALAO9 og ALA10, 2.100 karetgjer/dagn (ADT)
Takstscenariet adskiller sig fra Kommis soriescenariet ved, at det samlede antal karetgjer er feerre ,

da der forventes vaesentlig mindre tung trafik over forbindelsen.

Arsdggntrafikken er fastlagt ud fra en konservativ anskuelse om anvendelse af den gvre gr&  nse
for den forventede trafikmaengde. | denne sammenhaeng er det vaerd at bemaerke, at en eendring

i trafikmaengden pa 25 % vil resultere i en andring pa 1 dB. Og for at opna en forggelse af stgjen

fra vejen pa 3 dB skal trafikmaengden fordobles.

Hastigheder ben yttet i modellen stammer ogsa fra Landstrafikmodellen og er indarbejdet pa
samme made som trafikmaengden fordelt efter keretgjsklasse og dagnperiode.

Den forventede fordeling af karetgjer og hastigheder over dggnet baseret pa LTM fra
Vejdirektoratet fremgd  raf Tabel 4-2 og Tabel 4-4 henholdsvis.

Tabel 4-5.Dggn - og keretgjsfordelinger af den forventede vejtrafik paen vejforbindelse mellem Als og Fyn for
Taksscenariet

ALAO1 71 ALA 05, Takstscenariet

Fordelinger over dggnperioder

Koretajskategori Dag Aften Nat
(kl. 7 -19) (kl. 19 -22) (kl.22 -7)
Lette karetajer 0-580 cm 74,4% 75,2% 62,1%
Tunge (2 -aksle de) 580-1.250 cm 11,9% 10,7% 14,6%
Tunge ( 5-aksle de) Over 1.250 cm 13,7% 14,1% 23,3%
Sum 100% 100% 100%
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Tabel 4-6.Dggn - og karetgjsfordelinger af den forventede vejtrafik paen vejforbindelse mellem Als og Fyn for
Takstscenariet

ALAO07, ALAO9 og ALA10, Takstscenariet

Fordelinger over dggnperioder

Kgretgjskategori

Dag Aften Nat
(kl. 7 -19) (kl. 19 -22) (kl. 22 -7)
Lette karetgjer 0-580 cm 73,4% 71,0% 57,2%
Tunge (2 -aksle de) 580-1.250 cm 8,6% 9,3% 11,6%
Tunge ( 5-aksle de) Over 1.250 cm 17,9% 19,6% 31,1%
Sum 100% 100% 100%
Tabel 4-7.Hastigheder fra LTM, som er anvendt ved stgjberegningerne for Takstscenariet
Gennemsnitshastighed ,km/t  (skiltet 90 km/t)
Karetgjskategori Dag Aften Nat
(k.7 -19) (kl. 19 -22) k.22 -7)
Lette karetgjer 0-580 cm 87,9 89,9 89,0
Tunge (2 -aksle de) 580-1.250 cm 87,9 89,8 89,3
Tunge ( 5-aksle de) Over 1.250 cm 80,0 80,0 80,0

4.5  Beregning af anleegsstgj

Stgj fra anleegsarbejde behandles ikke i denne forundersggelse. Viser det sig relevant, kan
anleegsstgjen belyses ved  seaerligt falsomme omrader pa et senere stadie i forundersggelsen.
Bliver dette aktuelt , suppleres neerveerende notat med en metodebeskrivelse for belysning af
stgjpavirkning af anleegsstg;j.

4.6  Stgjkonsekvenszoner

P& Figur 4-1 vises et eksempel pa stajkonsekvenszonerne for stgj fra vejen (ALA02). Udklippet
viser en betydelig forskel mellem stgjkonsekvenszonerne. Dels fra land til vand og dels ved forlgb
paterreen o g i afgravning.

Her anvendes signaturen at den fuloptrukken linje angiver beregninger foretaget med vejforlgbet i
terraen, og den stiplede med afgravning.
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", Forundersogelsomrade = Boligomrade og lignende Stgjniveau, Lyen:
= ALAO2 (bro) stojfolsom anveandelse 53 dB, vej i 4 m afgravning
Rekreativt omrade 53 dB, vej pa fladt terraen

----- 58 dB, vej i 4 m afgravning

——— 58 dB, vej pa fladt terraen
63 dB, vej i 4 m afgravning
63 dB, vej pa fladt terraen

Figur 4-1. Stgjkonsekvenszonerne for vejstgj fra ALAO2 pa Fyn samt centerlinjen for korridoren. lllustreret er
brolgsningen hvor det er muligt at se betydningen af stajforskellen fra anlzegget pa vand og pé land.

| forundersggelsen arbejdes der med sakaldte 1+1 Ig sninger svarende til en vejlgsning med 1
spor i hver retning.

Nogle korridorer har sammenfaldende ilandszetningszoner, men er bestdende af tunnellgsninger,
brolgsninger eller en kombineret bro -tunnellgsning. P&  Figur 4-2 illustreres
stgjkonsekvenszonerne for en tunnellgsning (ALAOL).
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0 0.25 05 km

| IR/ S
", Forundersggelsomrade Boligomrade og lignende Stejniveau, Lgen:
ALAO1 (sanketunnel) stojfolsom anvindelse 53 dB, vej i 4 m afgravning
Rekreativt omrade 53 dB, vej pa fladt terren

----- 58 dB, vej i 4 m afgravning

——— 58 dB, vej pa fladt terren
63 dB, vej i 4 m afgravning
63 dB, vej pa fladt terraen
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Figur 4-2. Stgjkonsekvenszonerne for vejstgj fra ALAOL pa Fyn samt centerlinjen for korridoren. lllustreret er
tunnellgsningen hvor det er muligt at se betydningen af stgjudbredelsen i forholdt til tunnelmundingen.

Pa figurerne fremgar det, at forskellen pa lgsni ngerne primeert kommer til udtryk ved
stgjpavirkningen bag tunnelmundingen samt over vand.

Byer og landsbyer, som er beliggende nzer forslagene for de enkelte delstreekninger, illustreres pa

figurer sammen med linjefgringen for forslagene og stgjkonsekvenszo nerne med et luftfoto som
baggrundskort.  Bemaerk, at en stgjpavirkning af en bolig pa 58 dB udlgser en status, hvor boligen
karakteriseres som veerende stgjbelastet. For sommerhusomrader er kriterieveerdien 53 dB.

| undersggelsen indgar en afsggning af de re kreative omrader, som i lighed med byomrader ogsa
stagjpavirkes. Rekreative omrader omfatter hovedsaligt sommerhusomrader og stgrre skove.

Forundersggelsen arbejder i princippet med korridorer for at bibeholde en vis fleksibilitet indenfor
korridoren. Stgj beregningerne er udfert pa centerlinjen af disse korridorer. For at imgdekomme
gnsket om en vis fleksibilitet angives med navn de byer og landsbyer beliggende indenfor

stgjkonsekvenszonen for 53 dB, hvis dele af byerne (som markeres med rgdt) ligger inden for 58
dB stgjkonsekvenszonen. Se gennemgang af de enkelte korridorer i kapitel 8.
Det skal tilfgjes, ats  elvom Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdi ikke er o verskredet uden for
stgjkonsekvenszonerne , betyder det ikke, at trafikstgjen ikke kan hgres eller opleves som
generende . Etablering af en Als  -Fyn forbindelse kan stgjmaessigt opleves som en tydeligt hagrbar
aendring, ogsé selvom stgjpavirkningen er under de v ejledende stgjgraenser.
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5.

Resultater for Kommis soriescenariet

Stgjkonsekvenszonernes udstraekninger er beregnet for de 8 undersggelseskorridorer med i alt 16
ilandfgringspunkter , altsd de fem oprindelige (ALAO1 1 ALAO5) og de tre alternative (ALAQ7,
ALAQ09 og ALA10). Stgjkonsekvenszonernes er beregnet i en tilstreekkelig udstraekning fra vejen

saledes, at 53 dB -konturen for vejstgj kan illustreres.

Udstreekningerne af stgjkonsekvenszonerne varierer i forhold til hvilken side af vejen, stgjen
beregnes. Det skyldes, som tidligere beskrevet, den meteorologiske pavirkning af stgjens
udbredelse.

De typiske udstraekninger af stgjkonsekvenszoner med udbredelse over land (pa hver side af
vejen ) beregnet i denne sammenhaeng er angivet i Tabel 5-1.

Tabel 5-1:Den forventede udstreekning af stajkonsekvenszonerne ved forlgb henholdsvis pa fladt terreen og i 4
meter afgravning pa hver si de af vejen

Stgjkonsekvenszone for vejstgj

Vejstreekning Vejforlgb
ALAO1 i ALAO5 Vej pa fladt terreen 800 m 400 m 150 m
ALAO1 i ALAO5 Vej i 4 meter afgravning 350 m 150 m 60 m
ALAO7, ALA09, ALA10 Vej pa fladt terreen 650 m 300 m 100 m
ALAO7, ALA09, ALA10 Vej i 4 meter afgravning 250 m 100 m 50 m
Udbredes stgjen over vand vil stgjkonsekvenszonerne s udstreekning  veere veesentligt  stgrre .
Fokus er hovedsaligt rettet mod udbredelse over land i denne forundersggelse . Dog med

undtagelse af kystomraderne, hvor stgjen fra havomraderne er valgt beregnet med henblik pa at
afklare, hvorvidt stgjen kan fa en indflydelse inde p& land.

Resultater for Takstscenariet

Stajkonsekvenszonernes udstraekninger er beregnet for de 8 undersg gelseskorridorer med i alt 16
ilandfgringspunkter, altsa de 5 oprindelige (ALAO1 T ALAO5) og de 3 alternative (ALAO7, ALAO9 og
ALA10). Stajkonsekvenszonernes er beregnet i en tilstraekkelig udstraekning fra vejen saledes, at

53 dB -konturen for vejstgj kan i llustreres.

Udstraekningerne af stgjkonsekvenszonerne varierer i forhold til hvilken side af vejen, stgjen
beregnes. Det skyldes, som tidligere beskrevet, den meteorologiske pavirkning af stgjens

udbredelse.

De typiske udstreekninger af stgjkonsekvenszoner med udbredelse over land ( pa hver side af
vejen ) beregnet i denne sammenhaeng er angivet i Tabel 5-1.

Tabel 6-1: Den forventede udstreekning af stajkonsekvenszonerne ved forlgb henholdsvis pa fladt terreen og i 4
meter afgravning pa hver side af vejen.
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Stgjkonsekvenszone for vejstgj

Vejstraekning Vejforlgb I =

ALAO1 i ALAO5 Vej pa fladt terreen 300 m 110 m 40 m

ALAO1 i ALAO5 Vej i 4 meter afgravning 100 m 60 m 30m
ALAO7, ALAO9, ALA10 Vej pa fladt terreen 200 m 60 m 30m
ALAO7, ALAO9, ALA10 Vej i 4 meter afgravning 65 m 35m 25m

Udbredes stgjen over vand vil stgjkonsekvenszonernes udstraekning veere veesentligt starre.

Fokus er hovedsaligt rettet mod udbredelse over land i denne forundersggelse. Dog med

undtagelse af kystomraderne, hvor stgjen fra havomraderne er valgt beregnet med h enblik pa at
afklare, hvorvidt stgjen kan fa en indflydelse inde p& land.

7. Afveergetiltag

Nye veje kan forlgbe forbi byomrader, hvorved der opstar behov for at reducere stgjpavirkningen

ved stgjbelastede boliger. Stgjen fra en vej kan begreenses ved anvend else af en raekke velkendte
stgjreducerende foranstaltninger. Kvantificeringen og dimensionering af sddanne tiltag
undersgges farst i en egentlig miljgkonsekvensvurdering (MKV) , men i det fglgende beskrives en

raekke mulige stgjafhjeelpende tiltag.

En vigtig detalje geeldende for alle afvaergeforanstaltningerne er, at tiltaget ikke blot skal

etableres ud for det stgjfalsomme omrade, der skal afhjeelpes. Tiltagets udstreekning skal

forlaenges i begge retninger langs vejen. Hvilken forleengelse, der kan veere tale om, beror pa de
lokale forhold og tiltagets art og udformning.

En anden vigtig detalje er, at en stgjafhjeelpende indsats typisk skal sammensaettes af flere tiltag.

7.1  Stgjvold/afgravning

Ved at etablere en stgjvold eller ved at lade vejen forlgbe i afgravning vil det veere muligt at
danne en afskeermning. Grundreglen er, at jo hgjere stgjvold/dybere afgravning, desto starre
stgjreducerende virkning.

Ved en 10 -12 meter hgj stgjvold placeret teettest muligt pa vejen vil det veere mul igt at opna en
stgjreduktion pd op til 8  -10 dB umiddelbart bag volden. Og med forlgb i en 4 -5 meter dyb
afgravning vil det veere muligt at opna en stajreduktion pa op til 4 -5 dB. Geeldende for begge
tiltag er, at virkningen aftager i stigende afstand fra afs keermningen.

Pa stajkortene vises stgjudbredelsen ogsa ved vejforlgbet i 4 meter afgravning.

7.2  Stgjskeerm

Et andet velkendt stgjreducerende tiltag er etablering af stgjskeerme. Som ved stgjvolde er
virkningen starre ved stigende skeaermhgjder. Vejdirektoratet ha r tidligere dannet en
tommelfingerregel, der siger, at ved de farste fire meter af en stgjskaerm vil det veere muligt at
opna en reduktion pa 2 dB per hgjdemeter, herefter kan der opnas en reduktion pa 1 dB per gget

hgjdemeter. Det vil sige, at virkningen um iddelbart bag en fire meter hgj stgjskaerm kan veere op
til 8 dB og ved en seks meter hgj skaerm kan der opnas en virkning pa op til 10 dB.
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Vejdirektoratet anvender typisk en skeermhgjde pa 3 -4 meter for en stgjskaerm langs en lande vej.
Og som ved stgjvolde e  r virkningen stgrst umiddelbart bag skeermen og aftager ved stigende
afstand.

7.3  Hastighedsnedseettelse

En hastighedsnedseettelse pa en vej , hvor udgangspunktet er en tilladt hastighed over 80 km/t vil
som udgangspunkt alene have betydning for personbiltrafikken , fordi lastvogne under alle
omstaendigheder ikke ma kare mere end 80 kml/t.

For landevejstrafik vil det typisk veere muligt at opna en stgjreduktion pa 1,5 dB hver gang
gennemsnitshastigheden saenkes med 10 km/t fra 90 km/t og ned efter. Den forventede trafi  k pa
en Als -Fyn forbindelse er karakteriseret ved en hgj lastbilprocent. En hastighedsnedsaettelse til 80
km/t wvurderes kun at have en lille betydning , nar en hastighedsnedszettelse alene vil pavirke

hastigheden af personbiler og ikke lastbiler

7.4  Stgjreducere  nde asfalt

Den stgjreducerende virkning af en asfaltbelaegning afhaenger af den beleegning, der

sammenlignes med. Udskiftes f.eks. en meget grovkornet belaegning med en finkornet, kan der
typisk opnas en reduktion pa 2 -3dB.

Miljgstyrelsen har via sit refere ncelaboratorium i november 2020 udsendt opdaterede
korrektionsveerdier for de stgjreducerende belaegningstyper. Det er disse korrektionsveerdier, som

anvendes i beregningsmodeller af vejstgj. Korrektionerne kan ses pa Figur 7-1. Tabellen stammer
fra handbog om beregning af vejstaj i Nord2000 /3/ . Tabellen er indsat i en opdater et udgave.

Handbog Nord2000. Beregning af vejstej i Danmark (Opdateret - se nedenfor)

Opdatering oktober 2020 til hAndbogens tabel 4 (s.14) vedrerende korrektioner for vejbelagninger ALRoad.DK

Vejdirektoratet har gennemgiet maleresultater frem til og med 2019 for SMA 11, Standard SMA 8 og Standard SRS. Gennemgangen har givet
anledning til at justere korrektionen for Standard SMA 8 og Standard SRS . Vejdirektoratet anbefaler pa denne baggrund, at felgende vaerdier for
ALRoad.DK anvendes:

Standard SMA 8: Korrektionen er 0,6 (i stedet for 0,7)

Standard SRS: Korrektionen er 0,1 (i stedet for -1,0)

@vrige vaerdier er uzendrede, og den samlede tabel ser herefter sdledes ud:
Slidlag ABS16 OB11 SMA11 AB 11t AB 8t Standard SMA 8 Standard SRS*)

AL, .. [dB] 3.4 2,1 1.4 0.8 0,1 0,6 01

*) Standard SRS-typer er: AB 84, AB 6a, SMA 8, alle med tilfojelsen SRS til betegnelsen, samt SMA 6+8, SMA
6+11 og TB 6k [8]

TABEL 4 Vejledende vaerdier af korrektionen ALRoad, DK af deek/vejbanestgj for forskellige vejbelaegningstyper,
vurderet som et gennemsnit over belagningernes levetid samt under hensyntagen til de gennemsnitlige arlige
vejrforhold i Danmark, se ogsa teksten

Figur 7-1. Geeldende korrektionsveerdier for vejbeleegninger, der anvendes ved beregning af vejstg;j.

Vejdirektoratet anvender aktuelt beleegningen Klimavenlig slidlag (KVS) som standardbelaegning.

Som tidligere omtalt svarer KVS stgjmaessigt til Standard SMA8 . Standard SRS anvendes typisk
ikke pa grund af en ringe holdbarhed. Forudseetningen om brug af KVS betyder, at den starste del
af potentialet ved stgjreducerende belsegninger allerede er anvendt.

7.5  Begreensning af stgjudbredelse i kystnaere landomrader
Ved de kystnaere landomrader for brolgsningerne, hvor vejen ikke kan forlgbe i afgravning,
suppleres i beregningsgrundlaget med stajskaerme for at begraense stgjens udbredelse i omradet.
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Pa broerne frem til brovederlaget er der anvendt stgjskeerme med en hgjde pa 1,2 meter over
vejbaneover flade. Pa selve brovederlaget og frem til et eventuelt vejforlgb i afgravning er der
anvendt en hgjde p& 3 meter for stgjskaermene. Stgjskeermenes overflader er forudsat

absorberende med et refleksionstab pa 11 dB svarende til en absorptionsklasse A3, 141 .
Stgjskeermene kombineres med situationen, hvor vejen forlgber i afgravning. Stgjskeermene
indledes ved afgravningen og forlgber i de udfarte beregninger 2-4kmud pabr oerne.

8. Pavirkning af stgjfalsomme omrader , Kommis soriescenariet
| dette kapitel preeciseres byomrader og omrader til rekreativ anvendelse, der kan blive
stgjpavirket af en kommende Als -Fyn forbindelse for Kommis soriescenariet . Byer og landsbyer
samt rekreative omrader  , som er beliggende neer  centerlinjerne for korridorerne , illustreres pa

figurerne med et ortofoto som  baggrundskort.

Pa figurerne anvendes farvekoder for vejstgj, som kan ses p4 Tabel 8-1. Farverne er tildelt pa en
sadan vis, at forlgbet af en gren stgjkonsekvenszone kan vise, om f.eks. et sommerhusomrade
forventes at blive stgjbelastet over den vejledende greenseveerdi pa 53 dB . P4 tilsvarende vis

angiver forlgbet af en orange stgjkonsekvenszone, om boliger forventes at blive stgjbelastede
over den vejledende greenseveerdi pa58dB .

Tabel 8-1: Farvekoder for stgjkonsekvenszo ner.

Grgn (greenseveerdi for stgj ved eks. sommerhuse) 53 dB

Orange (greenseveerdi for stgj ved boliger) 58 dB

Gul (greenseveerdi for stgj ved erhverv) 63 dB
Korridorerne mellem Als og Fyn er i projektet knyttet til enten et bro -, tunnel - eller kombineret

forlgb. | beregningerne skelnes der ikke mellem om en bro udggres af en haengebro eller en
lavbro, ej eller om en tunnel er en saenketunnel eller en boret tunnel.

Greenses nittet til en tilsvarende undersggelse for landdelen pa Als -siden og Fyn-siden af Als -Fyn
forbindelsen (som bortset fra ilandfgringszonerne udfgres af Vejdirektoratet) er beliggende
omkring 2 -3 km fra iland fgringspunkterne  pa Fyn-siden og omkring 1,5kmfr a
ilandfgringspunkterne  pa Als-siden . Stgjpavirkningen belyses frem til greensesnittet.

| de fglgende afsnit illustreres den forventede stgjpavirkning fra korridorerne mellem Als og Fyn.
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8.1 ALAO0l1 i Seenketunnellgsning Nord
Korridoren ALAO1 for Kommis soriescenariet har et forlgb mellem  graensefladen til landanleeg pa

Als til greensefladen til landanleeg pa Fyn pa ca. 17,5 km med ilandsaetningszoner umiddelbart lidt
syd for Bgjden Nor  pa Fyn -siden og mellem Naldmose Camping og Fynshav Badehavn pa Als -
siden .

Foalgende byer eller landsbyer kan helt eller delvist  blive udsat for vejstgj over 58 dB:
1 Bgjden (Fyn)
1 Fynshav (Als)
1 Fynshav Badehavn (Als)

Falgende rekreative omrader kan helt eller delvist  blive udsat for vejstgj over 53 dB:

1 Bgjden Nor (Fyn) 1  Narre Skov (Als)

1 Bgjden Strandcamping (Fyn) 1  @velgrunde Fredskov (Als)

1 Fruerlund (Fyn) 1  Frydensholm Skov (Als)

1 Naldmose Camping (Als) 1 Neeskeergard (Als)
Stgjkonsekvenszonerne for stgjen kan ses pa Figur 8-1 (Fyn -siden) og Figur 8-2 (Als-siden) .

""" Forundersogelsesomrade ] Boligomrade og lignende Stojniveau, Lgen:
P stejfolsom anvendelse i c :
ALAO1 (sanketunnel) 5 53 dB, vej i 4 m afgravning
Rekreativt omrade 53 dB, vej pa fladt terran

58 dB, vej i 4 m afgravning
——— 58 dB, vej pa fladt terraen

63 dB, vej i 4 m afgravning

63 dB, vej pa fladt terrzen

Figur 8-1. Stgjkonsekvenszoner for stajpavirkning fra vejstgj pa Fyn -siden for en saenke tunnellgsning samt
centerlinjen for korridoren , ALAO1 7 Kommis soriescenariet
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' Forundersogelsesomride = Boligomréde og lignende

ALAO1 (saenketunnel) ;:i:::z\;’: z;tzr;ieme

Stojniveau, Lgen:

53 dB,
53 dB,
————— 58 dB,
—— 58dB,
63 dB,
63 dB,

vej i 4 m afgravning
vej pa fladt terraen
vej i 4 m afgravning
vej pa fladt terraen
vej i 4 m afgravning
vej pa fladt terraen

Figur 8-2. Stgjkonsekvenszoner for stgjpavirkning fra vejstgj pa Als
centerlinjen for korridoren , ALAO1 i Kommis soriescenariet

Vejstgjen er beregnet uden hensyntagen til terraenfo

-siden for

en

seenke tunnellgsning

rhold, afskeermninger, refleksioner mm.

Udstraekningerne af stgjkonsekvenszonerne vil sdledes vaere udtryk for et konservativt bud pa
afstandene til kriterieveerdierne 53 dB, 58 dB og 63 dB. Forlgber vejen i overvejende grad pa

terraen eller haevet pa deemning, v il 53 dB, 58 dB og 63 dB

-konturerne forlgbe neaert de fuldt

optrukne linjer og forlgber vejen modsat i afgravning vil konturerne naerme sig de stiplede linjer.
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8.2 ALAO2 i Brolgsning

Korridoren ALAOQ2 for Kommis soriescenariet har et forlgb mellem  greensefladen til landanleeg pa
Als til greensefladen til landanlaeg pa Fyn pa ca. 17 km med ilandsaetningszoner ved Horne Nees

pa Fyn -siden og mellem Naldmose Camping og Fynshav Badehavn pad Als  -siden .

Falgende byer eller landsbyer kan helt eller delvist blive udsat for vejstgj over 58 dB:
1 Bgjden (Fyn)
1 Fynshav (Als)
1 Fynshav Badehavn (Als)

Falgende rekreative omrade kan helt eller delvist  blive udsat for vejstgj over 53 dB:

1 Bgjden Nor (Fyn) 1 Lillebeelt Camping  (Als)

1 Bgjden Strandcamping  (Fyn) 1  Ngrre Skov (Als)

1 Fruerlund (Fyn) 1  @velgrunde Fredskov (Als)

1 Horne Neaes (Fyn) 1  Frydensholm Skov (Als)

1 Senderhjgrne (Fyn) 1 Neeskeergard (Als)

1 Naldmose Camping (Als) 1  Trodsten (Als)
Stgjkonsekvenszonerne for stgjen kan ses pa Figur 8-3 (Fyn-siden) og Figur 8-4 (Als-siden) .

Pharmls FsY

(Retng

iy

&5
o ‘ 'it

I___ Forundersggelsesomrade = Boligomrade og lignende Stojniveau, Lyen:
5 N stojfelsom anvendelse d ; £ ;
~ ALAO2 (skrastagsbro/ z 53 dB, vej i 4 m afgravning
betonbjzelkebro) Rekreativt omrade 53 dB, vej p& fladt terraen

----- 58 dB, vej i 4 m afgravning

——— 58 dB, vej p3 fladt terraen
63 dB, vej i 4 m afgravning
63 dB, vej pa fladt terraen

Figur 8-3. Stgjkonsekvenszoner for stgjpavirkning fra vejstgj pa Fyn -siden for en bro lgsning samt centerlinjen
for korridoren , ALA02 i Kommis soriescenariet
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> 4 . > 4

""" Forundersogelsesomrade = Boligomrade og lignende Stejniveau, Lyen:
ALAO2 (skréstagsbro/ $téjf°|s°m anvsndelse 53 dB, vej i 4 m afgravning
betonbjaelkebro) Rekreativt omrade 53 dB, vej pa fladt terraen

----- 58 dB, vej i 4 m afgravning

——— 58 dB, vej pa fladt terraen
63 dB, vej i 4 m afgravning
63 dB, vej pa fladt terraen

Figur 8-4. Stgjkonsekvenszoner for stgjpavirkning fra vejstej pa Als -siden for en bro lgsning samt centerlinjen for
korridoren , ALAO2 1 Kommi ssoriescenariet
Vejstgjen er beregnet uden hensyntagen til terraenforhold, a fskaermninger, refleksioner mm.

Udstreekningerne af stgjkonsekvenszonerne vil sdledes vaere udtryk for et konservativt bud pa
afstandene til kriterieveerdierne 53 dB, 58 dB og 63 dB. Forlgber vejen i overvejende grad pa

terraen eller haevet pa daemning, vil 53 dB ,58dB og 63 dB -konturerne forlgbe neert de fuldt
optrukne linjer og forlgber vejen modsat i afgravning vil konturerne naerme sig de stiplede linjer.

Pa broer og brovederlag er der forudsat anvendelse af stgjreducerende tiltag i form af stgjskeerme
for at be greense stgjens udbredelse.
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8.3  ALAO3 1 Boret tunnellgsning

Korridoren ALAOQ3 for Kommis soriescenariet har et forlgb  mellem graensefladen til landanleeg pa
Als til greensefladen til landanlzeg pa Fyn pa ca. 17 km med ilandszetningszoner ved Horne Naes
pa Fyn-siden og gst for Naldmose Camping pa Als-siden .

Falgende byer eller landsbyer kan helt eller delvist blive udsat for vejstgj over 58 dB:
1 Bgjden (Fyn)
1 Fynshav (Als)

1 Fynshav Badehavn (Als)

Falgende rekreative omrade kan helt eller delvist ~ blive udsat for vejstgj over 53 dB:

1 Bgjden Nor (Fyn) 1  Ngrre Skov (Als)
1 Bgjden Strandcamping  (Fyn) 1  @velgrunde Fredskov (Als)
1 Fruerlund (Fyn) 1  Frydensholm Skov (Als)
1  Horne Nees (Fyn) 1 Neeskeergard (Als)
1 Naldmose Camping (Als)
Stgjkonsekvenszonerne for stgjen kan ses pd Figur 8-5 (Fyn -siden) og Figur 8-6 (Als-siden) .

= a2

Al W

MermHS Wl

'..._. Forunderspgelsesomrade - Boiagomréde og lignende Stojniveau, Lyon!
y stojfolsom anvendelse 3 i 4 f i
ALAO3 (boret tunnel) % 53 dB, vej i 4 m afgravning
Rekreativt omrade 53 dB, vej pa fladt terraen

***** 58 dB, vej i 4 m afgravning
58 dB, vej pa fladt terraen
63 dB, vej i 4 m afgravning
63 dB, vej pa fladt terraen

Figur 8-5. Stajkonsekvenszoner for stgjpavirkning fra vejstej pa Fyn -siden for enboret tunnellgsning samt
centerlinjen for korridoren , ALA0O3 7 Kommi ssoriescenariet
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Figur 8-6. Stgjkonsekvenszoner for stgjpavirkning fra vejstej pa Als -siden for enboret tunnellgsning samt
centerlinjen for korridoren , ALAO3 7 Kommi ssoriescenariet

Vejstgjen er beregnet ud  en hensyntagen til terreenforhold, afskeermninger, refleksioner mm.
Udstraekningerne af stgjkonsekvenszonerne vil saledes veaere udtryk for et konservativt bud pa
afstandene til kriterieveerdierne 53 dB, 58 dB og 63 dB. Forlgber vejen i overvejende grad pa

terrae n eller haevet pa deemning, vil 53 dB, 58 dB og 63 dB -konturerne forlgbe naert de fuldt
optrukne linjer og forlgber vejen modsat i afgravning vil konturerne naerme sig de stiplede linjer.
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