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1. Indledning

Dette notat indeholder anlaegsteknisk information til brug for miljgundersggelser for kyst-kyst for en fast
forbindelse mellem Als og Fyn.

Geologisk information og fysiske egenskaber af jordbunden er kun til rddighed i meget begraenset form i
nuvaerende fase. Projektudformningen er udarbejdet efter bedste skgn, og vil muligvis eendres som fglge
af et uddybet kendskab til jordbundsforholdene. Korridorerne, som gnskes undersggt, er primaert valgt
med udgangspunkt i placering af ilandfgringspunkterne, sejladsmaessige bindinger samt gnske om at opna
den kortest mulige forbindelse.

Undersggelsesomradet samt korridorerne, der undersgges pa nuvaerende tidspunkt, er vist nedenfor.

—_—
e
——

Figur 1-1 - Undersggelsesomradet med mulige korridorer.
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Der er undersggt fglgende anlaegstekniske Igsninger i korridorerne:

e ALAO1 - Seenketunnel

e ALAO2 - Brolgsning

e ALAO3 - Boret Tunnel

e ALAO4 - Szenketunnel

e ALAO5 - Kombineret bro & Tunnel
e ALAOQ7 - Brolgsning

e ALAQ9 - Saenketunnel

e ALA10 - Boret tunnel

e ALA11l - Boret tunnel

Da de forskellige mulige Igsningerne ikke er gennemarbejdet pa nuvaerende tidspunkt, vides det ikke med
sikkerhed hvilke anlaegstekniske metoder som endeligt vil benyttes. Dette notat beskriver derfor mulige,
men ikke udtgmmende, de anlagstekniske Igsninger, som kan blive anvendt.

I forbindelse med frigivelse af revision 3.0 af dokumentet har Sund og Balt valgt at reducere i antallet af
mulige anleegstekniske Igsninger. Det er derfor angivet hvilke Igsninger, som ikke gnskes miljgvurderet.

I forbindelse med frigivelse af revision 4.0 af dokumentet er dokumentet blevet justeret i forhold til
opdateret geoteknisk grundlag, som projektet modtog i sommeren 2023, se afsnit 2.1.

I forbindelse med frigivelse af revision 5.0 af dokumentet er dokumentet blevet justeret i forhold til at
inkludere Igsningerne (ALAO7, ALAO9 og ALA10) indenfor det udvidede undersggelsesomrade. Det
samlede undersggelsesomrade inkl. det nye undersggelsesomrade fremgar af Figur 1-1 med stiplet linje.

I forbindelse med frigivelse af revision 6.0 er dokumentet blevet justeret i forhold til kommentarer
modtaget fra Sund & Beaelt 31. januar 2024.

I forbindelse med frigivelse af revision 7.0 er dokumentet blevet justeret til at inkludere den borede tunnel
lgsning, ALA11.

2. Behandlede emner

De nuvaerende mulige Igsninger for en fast forbindelse, kan anses som en perlekeede, som bestdr af
forskellige "byggesten”, som f.eks.:

- Korridor

- Type af konstruktion

- Type af funderingsmetode
- Type af brodaek

- Type af jordforsteerkning

For at opnd en praecis og veldefineret struktur til behandling af projektets forskellige Igsninger benyttes
et klassifikationssystem, som gennem projektet kan udvikles. Klassifikationssystemet er velkendt fra
andre projekter og er sat op i samarbejde med Sund & Beelt. Klassifikationssystemets opbygning kan
findes i Bilag 1.
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De forskellige byggesten praesenteres i dette dokument, med specielt fokus pa nedenstdende emner som
er vurderet at vaere relevante for miljgundersggelserne.

e "Generelt vedr. projektbeskrivelsen" - Fgrste fase saerligt vigtigt med en beskrivelse af projektets
fysiske karakteristika — dimensioner og udformning.

e "Barrierevirkning, arealinddragelse" - Vil fremgd af de forskellige konstruktionstyper og
funderingsmetoder.

e "Ressourcer" - Nuveerende maengder fremgar af dette notat, men som projektet udvikler sig, vil
mangderne givet i dette notat kunne andres. Genbrug og indbygning af materiale anses som et
emne "planlaegning" og handteres derfor ikke specifik i denne note

e "Gener, anlaegsfase" - primaert forhold som vil have indflydelse pd pavirkning fra sedimentspild,
stgj og lys fremgar af dette notat.

e "Gener, driftsfase" - primaert forhold som vil have indflydelse pa pavirkning fra stgj og lys fremgar
af dette notat.
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2.1 Geologi og Geoteknik
Dette informationsnotat er oprindeligt udarbejdet pa baggrund af meget f& og overordnede geofysiske
0og geotekniske informationer.

Ved projektets opstart var der ikke gennemfgrt hverken geofysiske eller geotekniske undersggelser i
undersggelsesomradet for den fast forbindelse mellem Als og Fyn. Men i 2014 gennemfgrte Energinet en
undersggelse for en kabelrute mellem Fynshav og Horne syd. Undersggelsen omfattede en geofysisk
undersggelse af en ca. 200 m bred korridor samt 16 stk. 3-5m dybe virbrocore (prgvetagning). Denne
undersggelse dannede i fgrste omgang grundlag for tolkning/vurdering af geologi og lagfglge i hele
undersggelsesomradet. Vurdering af geotekniske styrke og stivhedsparametre blev understgttet at
geotekniske undersggere udfgrt for vindmglleparken Lillebaelt syd, som er placeret nord for
undersggelsesomradet. I 2022 og 2023 er der gennemfgrt geotekniske undersggelser for et
oprensningsprojekt ved Himmark Stand, dvs. syd for ilandfgringen ved Tranerodde. Der er gennemfgrt
geotekniske boringer og CPTu-forsgg pa Als og i Lillebzelt indtil knap 200 m fra kysten.

I marts 2023 gennemfgrte GEUS for Sund & Beelt en indledende geofysisk undersggelse af
forundersggelsesomradet for den faste forbindelse mellem Als og Fyn. Primo juli 2023 modtog Rambgl|
den geologiske model i form af fladefiler for tolkede jordlag. Den endelige geologiske model/rapport blev
modtaget primo september 2023. Det ses af de geofysiske undersggelser at vanddybden pa
stgrstedelen af straekningen mellem Hornenaes og Fynshav er mellem 35 m og 42 m. P3 straekningen
mellem Horne og Tranerodde er vanddybden ca. 30 m.

@verst traeffes mellem 5 og 10 m postglaciale (Holoceene) marine sedimenter, primaert bestaende af
gytje. Enkelte steder er tykkelsen op til ca. 15 m. Under gytjen traeffes postglaciale (Holocaene)
brakvandssedimenter som primaert bestar af organiskrige kohaesive (lerede) sedimenter. Tykkelsen af
brakvandssedimenterne er maksimalt 5 m.

Under de postglaciale (holocaene) sedimenter traeffes generelt senglaciale aflejringer. Disse bestar
gverst af lerede sgaflejringer (ferskvandsler/smeltevandsler). Under den senglaciale ler treeffes i store
dele af forundersggelsesomradet senglacialt smeltevandssand. Under de senglaciale aflejringer traeffes
glaciale aflejringer primaert bestdende af moraeneler. Dog traeffes der pa en straekning ca. 3 til 5 km @st
for Als, ved Sdr. Stenrgn, praekvartaere aflejringer i form af Lillebaeltsler under de glaciale aflejringer.
Lillebaeltsleret traeffes mellem 10 m og 20 m under havbunden. Der er kun truffet Lillebaeltsler ved de
fem sydlige korridorer, dvs. ALA1 — ALAS.

For en mere udbydende beskrivelse af geologi og geoteknik henvises til Design Basis og den
Geotekniske Vurderingsrapport

Det ses af ovenstdende, at den overordnede geologi er sendret som fglge af de udfgrte geofysiske
undersggelser. Mest markant er det, at de oprindelige meget tykke lag af organisk holdige postglaciale
sandaflejringer truffet gst for Als i den seneste geofysiske undersggelse er tolket som senglaciale
aflejringer der gverst bestar af ferskvandsler og/eller smeltevandsler som underlejres af senglacialt
smeltevandssand. Herunder traeffes intakt moraeneler.
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3. Korridorer pa Als-Fyn forbindelsen for kyst-kyst projekt (+A__)

Der defineres korridorer for straekninger pa Als, Fyn og i Lillebzelt. Graensefladen mellem korridoren pa
fastlandet og Lillebzelt er i overgangen mellem vej og bro/tunnel konstruktion, hvor stationeringen er
1.000 m. Kyst-Kyst stationerer (kilometrerer) fra nord mod syd. Startpunkt er fra nord og slutpunkt er
mod syd. Startpunkt og slutpunkt er en reference til et geografisk punkt og de betegnelser, der kan

benyttes, er defineret i listerne under hhv. "Startpunkt" og "Slutpunkt".

Tabel 3-1 - Geografiske punkter som kan anvendes som "startpunkt"” og "slutpunkt".

Startpunkter | Beskrivelse Slutpunkter Beskrivelse
Horne Syd Dette startpunkt er en Fynshav Vest Dette slutpunkt er en ilandfgring
ilandfering pa spidsen af vest for den eksisterende
Horne faergehavn
Horne Nord Dette startpunkt er en Fynshav @st Dette slutpunkt er en ilandfgring
ilandfgring nord for spidsen af gst for den eksisterende
Horne faergehavn
Horne @st Dette startpunkt er en Tranerodde Dette slutpunkt er en ilandfgring
ilandfgring gst for spidsen af nord for Tranerodde
Horne
Horne Vest Dette startpunkt er en
ilandfgring vest for spidsen af
Horne
g’/'/
e/,
Horne Nord
Horne Vest
Horne @st

Horné Syd

Figur 3-1 - Slutpunktet “Fynshav Vest”.

Figur 3-3 - Kort som viser geografiske punkter,
som kan benyttes som startpunkter.

Figur 3-2 - Slutpunktet “"Tranerodde”.
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3.1 Korridorer pad Als (+AAA)
Se Baggrundsrapporten (RDK2022N00489-RAM-RP-00010).

3.2 Korridorer pa Fyn (+AFA)
Se Baggrundsrapporten (RDK2022N00489-RAM-RP-00010).

3.3 Korridorer i Lillebaelt (+ALA)
P& nuvaerende tidspunkt undersgges i alt seks forskellige korridorer i Lillebaelt, som er vist i Tabel 3-2 og

Figur 3-4.

Tabel 3-2 - Korridorer i Lillebaelt.

+ALA_ Korridor Beskrivelse
01 Korridor fra Horne Nord til Korridor primeert tiltaenkt seenketunnellgsning
Fynshav Vest

02 \Ijgg;ldor fra Horne Syd til Fynshav Korridor primaert tiltaenkt brolgsning

03 \i;ggzldor fra Horne Syd til Fynshav Korridor primaert tiltaenkt boret tunnel

04 \I;ggzldor fra Horne @st til Fynshav Korridor primeert tiltaenkt seenketunnellgsning

05 \Ijgg;ldor fra Horne Syd til Fynshav Korridor primaert tiltaenkt kombineret bro/tunnel
Korridor anvendt til analyse af mulige korridorer

06 undersggt i forbindelse med pavirkningen fra
sejladsforhold og risiko for skibskollisioner. Korridor
ikke fundet egnet til viderebearbejdning i projektet.

07 \}fgsrtrldor fra Tranerodde til Horne Korridor primaert tiltaenkt brolgsning
Korridor anvendt til analyse af mulige korridorer

08 undersggt i forbindelse med pavirkningen fra
sejladsforhold og risiko for skibskollisioner. Korridor
ikke fundet egnet til viderebearbejdning i projektet.

09 Ec();;ldor fra Tranerodde til Horne Korridor primeert tiltaenkt seenketunnellgsning

10 Eg:ﬁdor fra Tranerodde til Horne Korridor primaert tiltaenkt boret tunnel

. . Korridor primeert tiltaenkt boret tunnel. (Krridor er
11 Korridor fra Horne Syd til Fynshav identisk med ALAO3 ved tilslutningspunkterne, men
Vest . Q :

passerer ikke omrade med Lillebaeltsbaer)
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0 1 2 km
Lo by o)
Forundersogeisesomréde S Korridor [ALAO3] —— Korridor [ALAO7] S Korridor [ALA11)
@B Korridor [ALAO1) @ Korridor [ALA04) . Korridor [ALA09]
@B Korridor [ALA02] @& Korridor[ALAOS] &= Korridor [ALA10]

Figur 3-4 — Korridorer i Lillebzelt.

4, Bygvaerksanvendelse - Trafikanlaeg (%CA_)
P& nuveerende tidspunkt, betragtes overordnet to forskellige typer bygvaerker,

- en bro (%CAA)
- en tunnel (%CAB)

Disse bygvaerker praesenteres i de fglgende afsnit.

4.1 Bro (%CAA)
En brolgsning, vil bestd af en kombination af gennemsejlingsfag og tilslutningsfag, som vist i Figur 4-1.
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Figur 4-1 - Mulige brolgsninger (a) Basislgsning. (b) Brolgsning med ekstra gennemsejlingsfag.

Byggestenene, som vil indga i de forskellige brolgsninger, beskrives nedenfor.

4.1.1 Interimskonstruktioner

Ved Fyn vil det vaere ngdvendigt med interimskonstruktioner ved anlaeg af tilslutningsbroen. Her er
muligheden for interimsbro, interimsdaemning eller arbejdskanal undersggt. Data er givet i WebGIS, se
Figur 4-2. Arbejdskanalerne kan set fra et broperspektiv godt veere permanente, da de ingen pavirkning
har af den permanente konstruktion. Miljgundersggelser samt evt. krav fra interessenter kan stille krav
om opfydning af arbejdskanalerne.
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Layer
Bro: Arbejdsbro
I 5ro: Arbejdskans
[y &o: Funcsment - Dirskse funderer
B 2o Funcement - Udgrauning
B o Tifyidning
I &ro: Fundement pé hejt pesleveerk
Bro: Fundament - Peslevesrk
Bro: Kebel
Bro: Desk - Beton
B o Pyion
B 5o sojie
Py o szl
I 8ro: Midlertidig deemning
B Vi Bevereise of eksisterende wersni
Vej: Arbejdsares!

Vej: Kronebredde

I Vej: Sirtning

Figur 4-2 — Koncept/omrdade for interimsbro, interimsdaemning og arbejdskanal i WebGIS.
4.1.2 Bjeelkebro (%CAA01)

4.1.2.1 Gennemsejlingsfag (%CAA01.01)

Safremt, der indfgres restriktioner for sejlads for de stgrste skibe kan en betonbjzelkebro benyttes for
gennemsejlingsbredder op til 280 m. En sddan bjzelkebro kan placeres ved de viste gennemsejlingsfag pa
straekning B og D i Figur 4-1.

BETON BJE LKE BRO GENNEMSEJLINGSPROFIL ~ 280M

110/140 200 320 200 110/140

Figur 4-3 - Illustration af beton bjaelke bro.

4.1.2.2 Tilslutningsfag (% CAA01.02)

Tilslutningsfagene mellem broerne ved gennemsejlingsfagene og fra disse til ilandfgringspunkter kan
udfgres som betonbjeelkebroer (se afsnit 5.3.1) eller kompositbroer (se afsnit 5.3.2) med staltrug og
betondaek, se Figur 4-4 og Figur 4-5 herunder. Lgsning med kompositbro gnskes ikke miljgvurderet.
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Tilslutningsfag: Beton
110 110 110

Figur 4-4 - Illustration af tilslutningsfag i beton.

Tilslutningsfag: Komposit
140 140

Figur 4-5 - Illustration af tilslutningsfag i komposit.

4.1.3 Skréstagsbro (%CAA02)

En skrdstagsbro vil kunne blive brugt som det store gennemsejlingsfag, som vist i Figur 4-1.

4.1.4 Klapbro (%CAA03)
En klapbro gnskes ikke miljgvurderet.

4.1.5 Svingbro (%CAA04)
En svingbro gnskes ikke miljgvurderet.

4.2 Tunnel (%CAB)
To forskellige typer tunneler betragtes pa nuvaerende tidspunkt,

- En seenketunnel (%CAB01)
- En boret tunnel (%CAB02)
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4.2,.1 Seanketunnel (% CAB01)

Den ene type tunnel som betragtes, er en saenketunnel. Den antages at kunne vaere af samme type som
for Femernprojektet, dog i mindre dimensioner. Det pataenkes at benytte elementfabrikken for
Femernprojektet i Rgdby.

P& nuvaerende tidspunkt indeholder projektet en basislgsning, som bestdr af det mindst mulige tvaersnit,
se Figur 4-6, samt to alternative tvaersnitslgsninger som er stgrre.
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Figur 4-6 - Tvaersnit for basislgsningen.

Korridorerne vist pa GIS kortet er baserede pa tvaersnittet vist i Figur 4-7, som er for en 2+2 vejlgsning.
Dette skyldes at udgravningsmeaengderne, blokeringseffekten, og arealinddragelsen vil vaere mest kritisk
for denne Igsning.
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Figur 4-7 - Tvaersnit af en seenketunnel med en 2+2 vejlgsning som er vist pd GIS kortet.
4.2.2 Boret tunnel (%CAB02)

Den anden af de to mulige tunnellgsninger der undersgges, er en boret tunnel.
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Miljgpavirkning fra en boret tunnel vil primaert udgd fra aktiviteterne fra byggepladser fra startskakte pa
den ene eller begge sider. Vurderingen af naevnte miljgpavirkning fortages af projektet/teamet, som
handterer miljgundersggelser for kyst-kyst projektet, og er derfor ikke medtaget i neervaerende notat.

P& GIS kortet kan korridoren ses for basislgsningen med tvaersnittet vist nedenfor i Figur 4-8.

9,48

10,48

Figur 4-8 - Tvaersnit for ét ud af to rgr for basislgsningen.

4.2,.3 Cut-and-Cover (%CAB03)

I begge ender af savel boret tunnel som saenketunnel vil der vaere en straekning med in-situ stgbt tunnel,
disse vil blive etableret i en byggegrube pd land eller pd en deemning. En skitse af en Cut-and-Cover
konstruktion er vist i Figur 4-9.
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Figur 4-9 - Skitse af en Cut-and-Cover.

4.2.4 Rampe (%CAB04)

I begge ender af sdvel boret tunnel som saenketunnel vil der veere en in-situ stgbt rampestraekninger,
disse vil blive etableret i byggegruber pa land eller p& en daemning i forlaengelse af Cut and cover
tunnelerne. En skitse af en rampekonstruktion er vist i Figur 4-10.

Figur 4-10 - Skitse af en rampe.

4.3 Kunstig g

Lgsninger med kombineret bro og saenketunnel inkluderer en kunstig g ved overgang fra tunnel til bro.
En sddan ¢ kendes fra Danmark, med Sprogg pa Storebzelt og Peberholmen pd @resund. For kunstig @
er fglgende oplysninger efterspurgt af miljg teamet:

Placering
Den kunstige @ forventes placeret ved den sydlige del af Sgndre stenrgn som vist pa Figur 4-11 og i

WEB-GIS. Denne placering er delvis fleksibel, idet den kunstige g kan flyttes lidt mod nord, hvis dette
forbedrer de miljgmaessige forhold.
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Figur 4-11 - Placering af kunstig g.

Dimensioner af gen
Den kunstige g er ca. 1 km lang, og har til formal at danne overgangen mellem en saenketunnel og bro.
Dens laengde er primaert bestemt af den maksimale stigning af vejen pa 3 %. Mere preecise dimensioner
kan ses i WEB-GIS.

Hvordan den konstrueres og forventet anlsegstid

@en opbygges pa et omrade af havbunden, der ligger noget hgjere end de generelle dybder i bro/tunnel
traceerne. Det ses af det geologiske laengdesnit, at vanddybden ved den kunstige g er mellem 15 m og
25 m. Ved denne vanddybde forventes ikke signifikante postglaciale marine aflejringer, gytje, ved
havbunden og dette bekraeftes at det geologiske laengdesnit. Det ses at ved den kunstige g traeffes ca.
20 m glacialt moraeneler som underlejres af preekvartaere aflejringer i form af Lillebzeltsler.

Perimeteren af den kunstige g konstrueres pa samme made som daemningerne. Den anlaegges i lag af
ydre stendiger med indre opfyld af grus eller ler. For at reducere vandindstrgmningen kan der enten
efter anlaeggelsen af deemningerne rammes/vibreres en perimeterspuns ned i midten af deemningen
eller der kan etableres en lermembran i midten af deemningen. Herefter “opfyldes” gen til det gnskede
niveau med baeredygtige aflejringer. Principperne for opbygningen er vist i Figur 4-12.
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Vandafskaerende element

6.~ Z2
A

Figur 4-12 - Skitse af opbygningen af deemningen som forventes at danne perimeteren af den kunstige g@.

Der forventes ikke at skulle rammes spuns i vandsgijlen, da den afskaermende spuns installeres i midten
af deemningerne, som udggr perimeteren af den kunstige @. Der forventes ikke stgj i vandet fra
rammeaktivitet, da opbygningen af deemningerne forventes at "“isolere” for stgjen.

Alle de ovennavnte materialer er relativt rene, og uden et stgrre indhold af silt og ler, det forventes
derfor at sedimentspildet ved gens etablering er relativt lavt.

Det vurderes, at det vil tage ca. 3 ar at anlaegge en kunstig @.

5. Teknisk system
I dette afsnit praesenteres de forskellige tekniske systemer som:

- Terraen konstruktioner (%BA)
- Fundaments konstruktioner (%BB)
- Dakkonstruktioner (%BC)

Overordnede emner som er relevante for miljgundersggelserne og feelles for de tekniske systemer
beskrives nedenfor.

Marine udgravningsmetoder

Som beskrevet ovenfor skal renden for ssenketunnelen primaert udgraves i postglaciale marine aflejringer,
gytje og organiskholdig ler. Men som det ses af de geologiske laengdesnit skal der ligeledes graves
betydelige maengder i bade senglaciale og glaciale aflejringer. Det er pa nuvaerende tidspunkt ikke muligt
at angive hvilen/hvilke udgravningsmetode(r) der vil blive anvendt. Ligeledes for en eventuelt senere
VVM-undersggelse vil man heller ikke kunne angive praecise metoder, men narmere forventes det at
kunne pavise mulige miljgpavirkninger ved forskellige udgravningsmetoder, som entreprengren taenkes
anvende.

Sdledes er det heller ikke muligt pd nuveaerende grundlag af komme med angivelser for preecis fremdrift
og praecise spildprocenter. Den praecise fremdrift og aktuelle spildprocent vil afhaenge af projektets
kravspecifikation, entreprengrens valgte udstyr og planlaegning. For en optimal udfgrelse er det af
overordnet vigtighed, at metodevalget i videst muligt omfang tages af entreprengren pd baggrund af
projektets krav og myndighedstilladelser. P& nuvaerende tidspunkt er det ikke vurderet, hvorvidt der er
behov for mellemdepoter for udgravet materiale. Det forventes at udgravet materiale transporteres til
endeligt/midlertidigt deponi, hvor det placeres enten ved klapning eller indbygges i nye inddeemmede
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landomrader. Det vurderes, at senglaciale og glaciale aflejringer vil kunne anvendes som fyldmaterialer
til en kunstig @. Postglaciale sedimenter og Lillebaeltsler vurderes som uegnede som fyldmaterialer til en
kunstig @.

Alle disse parametre er taet knyttet til de givne jordbundsforhold, vanddybde, stremforhold, afstand til
omrader underlagt habitatregulativet (Natura 2000) og anden fglsom natur, som derfor kraever langt
hgjere vidensniveau fgr, der kan gives mere praecis information om valg af udfgrselsmetode og de deraf
gnskede specifikke fremdriftsrater samt mulige specifikke spildprocenter.

Nedenstdende er en ikke udtemmende liste af mulige metoder, der kan blive benyttet til udgravning:
> Back-hoe dredgers (*1)

> Clamshell dredger (*1)

> Trailing suction hopper dredger

(*1) Split hopper barges kan benyttes til at transportere udgravede materiale til det valgte depot.

Nedenfor, er billeder af skibe/udstyr vist.

Figur 5-1 - Clamshell dredger. Figur 5-2 - Backhoe dredgers. Figur 5-3 - Trailer suction hopper
dredger.

Det forventes at clamshell dredger benyttes ved de store vanddybder. Denne maskine kan benyttes pa
vanddybder ned til 50 m.

Backhoe dredgers forventes anvendt i de kystnaere omrdder ved mindre vanddybder og i mere harde
materialer som kan indeholde stgrre sten. Maksimum udgravningsdybde er mellem 4 m til 24 m.

Det forventes at trailer suction hopper dredger primeert benyttes ved de store vanddybder og til
udgravning af blgdere materialer. Denne maskine kan benyttes pa vanddybder op til 45 m.

Det er hgjst sandsynligt, at der vil blive benyttet flere forskellige metoder og samtidig afhsengigt af
ovennavnte parametre eventuel i modificeret til at minimere spild f.eks. med gko-grab og/eller
tilsvarende.

Tilbagefyldning, klapning og landopfyldning

Opgravet materiale bade til tunnel og broer kan som hovedregel ikke tilbagefyldes omkring
konstruktionerne, da der er behov for velgraderede grus materialer. Opgravet materiale kan muligvis
udnyttes ved en del af tilbagefyldningen omkring en saenketunnel. Det er endnu ikke besluttet, hvorvidt
midlertidige arbejdskanaler skal tilbagefyldes. Vi antager at det ikke vil veere acceptabelt at deponere
opgravet materiale pd havbunden i umiddelbar naerhed af udgravningerne. Derfor antages det, at der vil
veere behov for at bortskaffe materiale, og konservativ ansat vil det veere hele den opgravede maengde
(Se specifikke maengder i Afsnit 5).

Vi undersgger ikke hvor landindvinding vil kunne finde sted. Vi anser dette for at veere et planforhold.
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Spildmangder
I dette notat, er spildprocenten antaget at veere fra materialet udgraves i dben udgravning

eller oprenset fra rammede pelegrupper og indtil det placeres pa en pram.

Krav til maksimale spildmaengder vil blive baseret pd en afvejning af tekniske forhold, gkonomi og
miljghensyn. Nogle forhold vil vaere givne og andre kan der justeres pa jf. Tabel 5-1.

I dette afsnit, er spildmaengder kvantificeret pd det meget usikre grundlag der er til stede.

Tabel 5-1 - Gransefladeinformation om spild.

Grundlag inkl. krav, der ikke | Antagelser man kunne justere Konsekvens

2ndres pa

Jordbundsforhold Byggemetoder og udstyr Myndighedsgodkendelse
(ja/nej)

Vand og strgmforhold Byggesekvens og fremdrift Aktuelle spildprocenter

Habitat-direktiv Acceptable spildprocenter Aktuelt byggeprogram

N2000 omrader Planlagt byggeprogram Aktuel anlaegspris

Beskyttelse af dyr og planter Budgetteret anlagspris

Korridor (som analyseres) Risikotillaeg

Et praecist estimat for spildprocent vil vaere afhaengigt af en lang raekke parametre, hvoraf ingen i den
praecise sammensaetning er til rédighed pa nuvaerende tidspunkt og vil formodentlig fortsat ikke vaere til
radighed langt ind i udviklingen af projektet.

Baseret pa krav til udgravning af @resundsforbindelsen og Femernforbindelsen, forventes det at man for
en planlagt Als-Fyn saenketunnelprojekt vil skulle stille et endeligt krav til begreensning af
gennemsnitsspild i stgrrelsesorden: 3,5% - 5,0% (bemgerk jo lavere denne spildvaerdi er, jo hgjere bliver
anlagsprisen og at sammenhangen er ikke linezer).

I tillaeg til acceptkravet skal spildet monitoreres og entreprengren skal som en del af sit tilbud vedlaegge
dokumentation for opfyldelse af kravet, herunder angive hvilke tiltag der kan ivaerksaettes hvis
acceptkriteriet (mod forventning) overskrides under udfgrelse.

I miljgfolsomme omrader teet pd Natura 2000 omrader og/eller langs med kysten forventes det at kravet
til spild skeerpes sdledes, at der tillades mindre spild end gennemsnittet, hvilket er seerligt aktuelt for
naervaerende projekt idet alle omrdder langt fra kysten er Natura 2000 omrade inden for
forundersggelsesomradet. Disse forhold forventes undersggt, som en del af miljgundersggelserne i denne
fase.

Arbejdspladsarealer

Det wvurderes, at der ikke er mulighed for at etablere store sanketunnel eller bro
elementproduktionspladser i umiddelbar neserhed af korridorerne. Elementer forudsaettes derfor
produceret pd miljggodkendt produktionsplads andetsteds. For saenketunnelelementerne vil det veere ved
udnyttelse af elementproduktionspladsen for Femernprojektet i Rgdby. Dette kan ogsa vaere en mulighed
for broelementerne. Ligeledes forventes betonsegmenter for boret tunnel at blive stgbt andetsteds og
sejlet/kgrt til arbejdspladsen, hvor boremaskinerne starter fra.
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Der vil dog for alle tre teknologier (bro, seenketunnel og boret tunnel) vaere behov for arbejdspladsarealer
teet ved ilandferingspunkterne, dels af hensyn til opfarelsen af konstruktionerne pd land (endevederlag,
tunnelportaler og -ramper), dels safremt bropillerne naermest kysten udfgres in situ fra midlertidig
arbejdsdaemning eller arbejdsbro og dels for servicering af de marine aktiviteter i brolinjen. P& Als antages
der for brolgsningerne pa ALA02 anlagt en permanent deemning, frem til vanddybder pd +6m til +8m.
Herefter vil broelementer kunne flades og lgftes pa plads. For ALAO7 forudsaettes broen ved Als afsluttet
pa land, for at minimere arbejde i de kystnaere Natura 2000 beskyttede sandbanker. Tilsvarende ggr sig
geldende pa Fyn for bdde ALA02, ALAO5 og ALAO7, grundet gnske om at minimere arbejde i
kystskraenterne. I disse omrdder vil der veere behov for enten arbejdsbro, arbejdsdeemning eller
arbejdskanaler for anlaeg broen. For nu forudsaettes brug af arbejdsdeemning ved Fyn og arbejdsbro ved
Als, hvorfor kun disse lgsninger gnskes miljgvurderet for brolgsningerne.

Som en konservativ antagelse vil disse arbejdspladsarealer indeholde blandestation til fremstilling af in-
situ beton for udferelse af anlaeggene pd land og in-situ dele pd vand; men betonen vil ogsd kunne
fremstilles hos eksisterende betonleverandgrer og fgres til pladsen eller til flade med lastbiler. I begge
tilfeelde m& der forventes stgbninger med anvendelse af betonpumper og stavvibratorer. Blandestationen
har et ansl3et vandforbrug pd 100 m3/dggn med basis i vaerdi fra Storstremsbroen.

I det nuveerende stade har vi ikke tilstraekkelig detaljeret information til at kunne kvantificere
ovenstdende. Det er dog antaget at arbejdsdeemning vil vaere opbygget med perimeterdaemning som for
kunstig @ og fyld er sand/grus uden naevneveerdigt spild. Ved brug af arbejdsbro vil en sadan kunne
etableres med palefunderede daekelementer, der transporteres frem i faglange elementer.

Efter udfgrelse antages det at omraderne anvendt til midlertidige arbejdspladser reetableres i henhold til
overordnede lokalplaner for arealfunktion og landskab.

Skibstrafik

Den nuvaerende kommercielle skibstrafik forventes i store treek uzendret i anlaegsperioden; dog ma mindre
ruteomlagninger og tidsmeessige begraensninger forventes under udfgrelsen af saerligt kritiske
broarbejder. Efter byggeriet ma det antages, at faergefart mellem Bgjden og Fyns hav nedlaegges.

I anlaegsperioden vil der veere ekstra sejlads omkring bro- og tunnellinjen af skibe som tilfgrer materialer
til byggepladserne, samt af sleebebdde som bugserer pramme, broelementer eller tunnelelementer samt
nogle mindre fartgjer til transport af mandskab samt udfgrelse af miljgovervagning.

Transport af saeenketunnelelementer og store seenkekasser til brofundamenter udfgres ved hjaelp af store
slaebebdde normalt brugt til store containerskibe og tilsvarende.

I tilfeelde af at pillefundamenter og -skafter preaefabrikeres pd@ en produktionsplads udenfor
arbejdsomradet, skal disse transporteres f.eks. p& pram og placeres i brolinjen med flydekran eller et
specialdesignet montagefartgj. Det samme ggr sig gaeldende for brodragerelementer, hvis disse ligeledes
som forventet preefabrikeres. Derfor vil der som minimum vaere sejlads af 1 stk. pillefundament eller
saenkekasse, 1 stk. pilleskaft og 1 stk. brodrager for hvert brospaend. Derudover kommer transport at
andre materialer, udstyr og mandskab, som er ngdvendige for montagen.

Flydekraner og evt. specialdesignet montagefartgj vil sandsynligvis vaere selvdrevne, altsd uden behov
for bugserbdde, dog vil der vaere behov for fartgjer til udlaegning af ankre m.m. Broelementer pa pram
og saenkerig til seenketunnelelementer kraever et antal slaebebdde til transport og positionering. Antal og
kapacitet vil afhaenge af dimensioner pa elementerne.
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Afhaengig af byggehastighed vil denne sejlads blive mere eller mindre frekvent, men hvis det antages, at
der monteres et fag per uge, vil den ekstra sejlads vaere 1 stk. pillefundament, 1 stk. pilleskaft samt 1
stk. brodrager per uge, samt ngdvendig sejlads af hjeelpefartgjer. For saenketunnel kan det antages at
der saenkes 2-3 tunnelelementer per maned over en periode pa 2 ar.

Fri udgravning og deemninger

Skraningsanlaegget i udgravninger under vand er afhangigt af det udgravede materiales beskaffenhed.
For saenketunnel er antaget et gennemsnitligt skraningsanlaeg p@ 1:4 (se afsnit 5.1.1). For
brofundamenter ved vanddybder < 15 m antages en vaesentlig mindre dybde af afgravningerne, og der
er valgt et gennemsnitligt skrdningsanlaeg pd 1:2 pa Als siden, hvor der primaert forventes at udgraves i
moraneler, mens der for Fyn siden, hvor der forekommer gytje lag, er valgt et gennemsnitligt
skréningsanlaeg pa 1:3

Ved etablering af bro pd vanddybder under 4 m kan der, hvis etablering af interimsdaemning eller
arbejdsbro bliver for omfattende, vaere behov for at udgrave 40-50 m brede arbejdskanaler parallelt med
brolinjen for at sikre adgang for arbejdsfartgjer. Se afsnit 4.1.1.

Afgravning til brofundamenter og arbejdskanal er beregnet uafhaengigt af hinanden og der er sdledes ikke
taget hensyn til overlap. Dette er berettiget med de grove antagelser, der er gjort.

I forbindelse med etableringen af en szenketunnel, forventes der ikke at veere behov for arbejdskanaler.
Udgravningen til selve seenketunnelen vil vaere tilstraekkelig stor til at der vil vaere plads til de arbejder
der skal udfgres fra arbejdsfartgjer.

Installation af paele
Rammede preefabrikerede betonpaele kan anvendes pa flere made i forbindelse med fundering af bade
saenketunnel og brofundamenter:

- Alm. palefundering (hvor peele og fundament stgbes samme)

- Seetningsreducerende pale under praefabrikerede brofundamenter

- Seaetningsreducerende paele som jordforbedring under f.eks. ssenketunnel (vurderes p& baggrund
af geofysik udfgrt i 2023 ikke laengere relevant)

P& nuvaerende tidspunkt findes der kun begraensede informationer om geotekniske forhold langs
korridoren og derfor tages der udgangspunkt i installation af standard praefabrikerede betonpzele med
dimensionerne: 0,4 m x 0,4 m x 18 m for brolgsningerne og 0,4 m x 0,4 m x 12 m for
saenketunnellgsningerne. Antal og indbyrdes afstand vil variere afhangig af anvendelsesmader og
belastning.

Det vurderes, at selve rammearbejdet for installation af en standard pzel kan gennemfgres pa ca. 3 timer,
svarende en gennemsnitlig installationshastighed pa ca. 10 min pr meter. Ud over selve rammearbejdet
skal der medtages tid til flytning af fartgjer, rammegrej samt at Igfte og klarggre paelene til installation.
Der kan vaere op til 4 rammemaskiner i gang pa samme tid. 2 maskiner pr. fundament.

For informationer om borede betonpeele eller rammede stalrgrspaele henvises til afsnit 5.2.2 Hgit
peeleveerk — Bro (%BB02).

For informationer om seetningsreducerende pale henvises til afsnit 6.1.3 Saetningsreducerende pale
(%UVC).
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Stgj- og lysgener

Elementmontage og seenkning af tunnelelementer antages at foregd i dagslys; men vil kunne traekke ud,
og for ikke at afbryde en operation kan det komme pa tale at fortseette ind i aftenen og natten. Det
antages at der af hensyn til selve udfgrelsen vil vaere et gnske om at stgbning af bropiller kan forega i
d@gndrift, hvorfor der vil vaere stgj og projektgrlys i arbejdsomradet.

For saenketunnel etableres der ramper og portaler ved de to tunnelender disse udfgres som in-situ stgbte
konstruktioner i &ben udgravning, rampen ved Fynshav planleegges anlagt i en dsemning langs
faergehavnen, mens der ved Fyn etableres midlertidige deemninger til etablering af cut & cover, men selve
rampen anlaegges umiddelbart bag kystlinjen. Den fgrste af disse byggepladser vil skulle etableres tidligt
for at kunne modtage de fgrste saenketunnelelementer og arbejdet vil derfor sandsynligvis forega i
degndrift og der vil sdledes veere belysning i denne fase, spunsramning og tilsvarende stgjende arbejder
vil kunne begreenses til dagtimerne.

Grundet det store antal bro- og tunnelelementer ma det antages, at montage af broelementer vil forega
i dggndrift for at begraense den totale byggetid, hvorfor arbejdspladsen vil vaere belyst som ngdvendigt.
Dette gaelder for montage af broelementer til lavbroerne og for montage af en eventuel skrdstagsbro i
seerdeleshed.

Saenkning af tunnelelementer forventes at kunne foretages pa alle tider af aret. Det m3 dog forventes at
saenkning indstilles i perioder med kraftig blaest eller tage jf. risiko for sejlads.

Boret tunnel forventes udfgrt fra en arbejdsplads p& den ene side, med en TBM per rgr, sd i alt to maskiner.
Antaget fremdrift til byggetid er ca. 280-315 m per maned. Tunnelboring vil foregd i degndrift aret rundt.

Dobbelt boble gardin og Hydro Sound Damper

I forbindelse med nedramning af stalrgr til hgjt paelevaerk, spuns og jordforstaerkning kan det
forventelig veere en mulighed at anvende hhv. dobbelt boble gardin og/eller Hydro Sound Damper til
reduktion af stgjudbredelse.

Fra offentligt tilgeengeligt materiale, er det fundet, at det er muligt at benytte dobbelt boble gardin og
Hydro Sound Damper pd vanddybder op til 40 m. Projektet har ikke undersggt i detaljer om naevnte
tiltag kan benyttes under de aktuelle forhold p& lokaliteten. Dette skal undersgges naermere i en
kommende fase af projektet s&fremt miljsundersggelserne vurderer, at stgjreducerende tiltag er
ngdvendige.

5.1 Terraen konstruktion (%BA)
I dette afsnit beskrives de forskellige ydre rammer for en tunnellgsning, som kan besta af:

- Direkte funderet tunnel (%BA01)
- Boret tunnel
- Demning

For bade en saenketunnel og en boret tunnel etableres der cut & cover tunneler og abne ramper i begge
ender. Disse udfgres i &ben udgravning eventuelt suppleret med sekantpzelevaegge, slidsevaegge eller
spunsveaegge. For seenketunnel graves tunnelrenden efterfglgende frem til cut and covertunnelen hvorefter
fgrste saenketunnelelement seenkes og tilsluttes til cut and covertunnelen. Ngdvendighed og omfang af
eventuelle afvaergeforanstaltninger imod stg@j forventes at kunne blive indarbejdet i de fleste Igsninger,
men vil afhaenge af de specifikke forhold omkring Igsningen.
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5.1.1 Direkte funderet tunnel (%BAO01)
Forskellige forhold for en direkte funderet tunnel med henblik p& miljgundersggelserne praesenteres i dette
afsnit.

Fysisk udformning af renden til seenketunnel elementer (tvaersnitsareal)

Inden saenketunnel elementerne nedsaenkes, udgraves en rende hvori elementerne kan placeres.
Renden kan enten designes til at hele seenketunnelen nedgraves, s& den endelig havbundskote over
sa&nketunnelen er uaendret eller den kan designes til at saeenketunnelen kun nedgraves delvist. Fra et
miljgteknisk perspektiv, vil Igsningen hvor seenketunnelen nedgraves helt, vaere vaerst for
udgravningsmangden, mens Igsningen hvor saenketunnelen kun nedgraves delvist vil vaere vaerst for
blokeringen af gennemstrgmningen. P& nuveaerende tidspunkt er det antaget at saeenketunnelen
nedgraves helt, da det er mest kritisk for udgravningsmasngden og dermed omfanget af sedimentspild.
Korridoren vil dog kunne optimeres for at reducere udgravningsmaengderne, ved at sendre placeringen
af specialelementer og ved at lade tunnelen veere delvis nedgravet. Saenketunnelen antages at skulle
funderes pa intakte senglaciale eller zldre aflejringer og derfor vurderes en delvis nedgravet
saenketunnel kun at kunne blive aktuel ved ilandfgringerne hvor vanddybden, og derved ogsd maengden
af postglaciale aflejringer, er mindst.

Den endelige udformning af renden til seenketunnelen afhaenger ogsa af den valgte vejlgsning. Pa GIS
kortet er udgravningsprofilet for en 2+2 vejlgsning vist, da det betragtes som det mest konservative valg
for bade udgravningsmaengder og blokeringseffekten. Afgravningsmaengder for basistvaersnittet samt de
to lidt stgrre tveersnit er vist i Bilag 2.

Udgravningsprofil anlaegges med skraningsanlaeg 1:4 og skal anses som en gennemsnitsantagelse. I de
gverste jordlag, omkring havbunden, forventes det at blgdere jordlag vil forefindes, og anlaegget derved
skulle vaere fladere. I den dybe del af renden kunne anlaegget i de forventelige stivere jordlag, i den
endelige udformning, vaere stejlere. Det forudsatte trapezformede tvaersnit med anlaeg pd 1:4 forventes
at give et rimeligt centralestimat p& den samlede udgravningsmaengde. For Igsningen hvor saenketunnelen
nedgraves delvist, antages anlaegget af fyldmaterialer over eksisterende havbund at vaere 1:3.

Udgravet materiale fra renden forventes, set ud fra et beeredygtighedsperspektiv genanvendt i stgrst
muligt omfang, hvor dette er muligt, rentabelt og/eller gnskeligt. Det antages at dele af udgravet
materiale fra rende til ssenketunnel vil kunne indbygges i evt. kunstig g hvis en kombineret
bro/tunnellgsning vaelges.

Udgravningen af tunnelrenden udfgres med store fartgjer og udfgres derfor som én samlet operation,
safremt dele af det opgravede materiale skal genanvendes som fyld, vil det skulle placeres i et
mellemdepot. Placeringen og muligheden af et sddant er ikke undersggt.

Saenkning af elementet og tilbagefyldning
Tilbagefyldning under, omkring og over tunnelen skal bl.a. sikre tunnelen imod skibsstgd og ankerkraefter
fra skibsankre. Tilbagefyldning kan opdeles i 2 grupper:

"Locking fill" (fyld for sikring mod opdrift) som har til formal at sikre tunnelens position og stabilitet.
Tilbagefyldsmaterialet omkring saenketunnel vil bestd af normal forekommende velgraderet grus
materialer eller stenmaterialer, der placeres med grab eller gravemaskine omkring saenketunnellen uden
komprimering. Operationen vil blive skdnsomt udfgrt, da man ikke vil beskadige tunnelelementerne.
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"Protective material" (stenbeskyttelse) som har til form3l at beskytte tunnelen imod pavirkninger fra
skibsankre, skibsstgd, fisketrawl og lignende. Tunnelbeskyttelsen bygges op over tilbagefyldsmaterialet
placeret i renden med tilstraekkeligt dimensioneret filterlag imod den gverste beskyttelse, hvis
stenstgrrelse vil afhaenge af strem og bglgeforhold, vanddybde og muligheden for erosion fra skibes
propeller.

Ovenstaende tager udgangspunkt i erfaringer fra lignende ssenketunnelprojekter. Locking fill forventes at
bestd af materiale, som ikke giver anledning til stgrre spild, s8som sand, grus eller ral, samt sten.
Tilbagefylding vil foregd successivt og umiddelbart efter installation af det enkelte tunnelelement.

Tilbagefyldsoperationer vil varetages parallelt med saenketunneloperationer over en periode pa 3 ar.

Geologisk information for omradet

Som beskrevet tidligere treeffes der ved havbunden 10 m til 15 m postglaciale marine aflejringer, primaert
gytje og ler. Under de postglaciale aflejringer treeffes funderings egnede aflejringer af enten senglacialt
ler eller moraene aflejring. Der er truffet plastisk Lillebzeltsler syd for Sgndre stenrgn.

Fysiske egenskaber for bund langs korridoren

Som beskrevet ovenfor er der ikke udfgrt geotekniske undersggelser for den fast forbindelse og derfor er
materiale parameter for de aktuelle jordarter vurderet pd baggrund af data fra andre projekter i det
sydlige Lillebaelt. For naermere information om de ingenigrmaessige vurderinger udfgrt for at fastlaegge
forelgbig styrke og stivhedsparametre henvises til den geotekniske vurderingsrapport.

uUdgravning
P& Femern tunnel er det antaget at udgravning af rende til seenketunnelen foretages over en periode pa
18 maneder. Praecisionsudgravning kan forventes lige inden placering af gruslag og tunnelelementer.

Udgravning af renden ma ikke planlaegges til at vare i en alt for kort eller i en alt lang for tidsperiode,
herved kunne produktionen ende med at pavirke enhedsprisen for udgravning. Udgravning af rende til
saenketunnel udfgres programmaessigt tidligere og uafhangigt af saenkning og tilbagefyldning af tunnel
elementer, herved opnds optimal udnyttelse af udgravningsmateriel. Det kan ikke udelukkes at en
finafgravning (pa 1-2m) tidsmaessigt lige fgr placering af funderingslag og saenkning af tunnel elementer,
vil vaere ngdvendig bl.a. pa grund af naturlig sedimentation og/eller praecision af udgravningsmateriel.

Udgravning forventes at blive udfgrt alene eller i en kombination af trailing suction hopper dredgers for
produktionsudgravning i blgdere aflejringer taet p& havbund, back-hoe dredgers og clamshell dredgers til
produktions- og preecisionsudgravning af dybere og stivere aflejringer og mindre produktive grab- og/eller
gravemaskiner ved kystnaere og/eller i mere miljgfalsomme omrader.

For al udgravning antages der skdnsom udgravning hvor det er ngdvendigt, ellers billigst og hurtigst i
denne prioritetsraekkefglge og naturligvis indenfor budget og tidsplan.

Det forventes at der skal anvendes meget stort udgravningsudstyr (dredging vessels), dvs. udstyr med
kraft installeret (power installed) omkring 20.000-25.000 kW. Denne type udstyr forventes at pavirke

med et stgvniveau (source level) i stgrrelsesorden 120-180 dB (dette stgjniveau bgr blive verificeret).

Stgj fra den marine arbejdspladstrafik (dvs. slaebebdde, transport af diverse materialer og personer,
pramme osv.) vil veere af vaesentlig mindre karakter end stg@j fra udgravningsudstyr (dredging).

Der vil veere byggepladser omkring tunnel portaler for alle tunnel Igsninger pa alle landfaester.
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Side-cast

Anvendelse af side-cast kan veere en muligvis vaere mulighed for at reducere maengden af materiale der
skal transporteres vaek. Rambgll har pa nuvaerende tidspunkt ikke kendskab til andre projekter i
Danmark, hvor side-cast er anvendt.

5.1.1.1 Helt nedgravet (%BA01.01)

Szenketunnelen kan veelges helt nedgravet, hvis der fx er udfordringer med blokeringseffekten, eller
hvis man herved opnar tilstraekkelig god fundering. Et muligt tvaersnit af en helt nedgravet Igsning for
en 2+2 vejlgsning er vist i Figur 5-4.
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Figur 5-4 - Udgravnings rende for Igsningen hvor saeenketunnelen nedgraves helt. Denne Igsning er for en
2+2 vejlgsning.

Volumener for afgravningsmaengden og tilbagefyldning for tvaersnittet i Figur 5-4 er givet i Tabel 5-2.
Spildmaengden for den abne udgravning og til det udgravede materiale er placeret p& prammen antages
at veere 5 %. Materialet som anvendes ved tilbagefyldning forventes at veere uden et stgrre indhold af silt
og ler, det forventes derfor at sedimentspildet er relativt lavt.

Tabel 5-2 - Afgravnings- og tilbagefyldvolumener.

Afgravningsmaeng Spildmaengde Tunnel Tilbagefyldning til oprindeligt
de (5 %) volumen havbundsniveau
Per km Per km Per km Per km
m3 m3 m3 m3
822.700 41.140 231.151 591.600

Da der er flere geometriske krav til den vertikale korridor, vil det sjeeldent vaere muligt at placere
saenketunnelelementerne sdledes at de kun akkurat er helt nedgravet. Udgravningsmaengderne som er
bestemt ud fra de reelle vertikale korridorer for de tre forskellige horisontale korridorer ALAO1, ALAO4
og ALAOS er givet i Bilag 2.

5.1.1.2 Delvist nedgravet (%BA01.02)

Det har i Igbet af forundersggelsen vist sig, at det ikke er relevant at undersgge Igsningsvarianten af
sanketunnellgsningen, hvor saenketunnellen er delvist nedgravet. Dette skyldes at de baeredygtige
aflejringer i store dele af undersggelsesomradet er beliggende typisk 5-10 m og optil 15 m under
havbunden.
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5.1.2 Boret Tunnel (%BA02)
Boret tunnel forventes udfgrt fra en arbejdsplads pa den ene side, med en TBM per rgr, sd i alt to maskiner.
Antaget fremdrift til byggetid er 280-315 m per maned. Tunnelboring vil foregd i degndrift aret rundt.

Cut & cover tunnel vil grundet dybden af den borede tunnel veere laengere end cut & cover tunnel i
forbindelse med en sznketunnel.

Det ma antages at byggeplads for boret tunnel og cut & cover tunnel vil have pavirkning pa stgj og lys i
og omkring byggepladsen.

Udgravning, armerings-, formarbejder, stgbning og afsluttende arbejder af cut & cover tunnel og ramper
taenkes udfgrt over en periode pa 2-3 ar. Cut & cover tunnel pa den side, hvor der bores fra, forventes at
ligge pa tidsplanens kritiske sti, og vil derfor vaere en af projektets forste aktiviteter. Der vil veere adgang
til tunnellen fra denne side indtil abning dvs. i stort set hele byggeperioden pa ca. 7 ar.

For den boret tunnel forventes der ikke at vaere noget sedimentspild, da der ikke udfgres nogen
udgravning under vand. Der forventes heller ikke sedimentspild ved transport af tunnelmuck, da der pad
land vil anvendes lukkede lastbiler til transport og pa vand lukkede pramme fra tunnelarbejdspladsen til
det endelige deponi.
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Elementer for foring af tunnellen vil blive produceret pa en fabrik og fragtet til borebyggepladsen,

tunnelmuck vil skulle hdndteres fra borebyggepladsen.

Et tveersnit af et ud af to rgr for en boret tunnel for basistvaersnittet er vist i Figur 5-6.
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Figur 5-6 - Tvaersnit, for et ud af to rgr, af en mulig tunnellgsning for basistvarsnittet.

Alternativt til basistvaersnittet undersgges yderligere to stgrre tvaersnit. Det stgrste af de to tvaersnit,

Alternativ 2, er vist i Figur 5-7.

Figur 5-7 - Tvaersnit, for et ud af to rgr, af en mulig tunnellgsning for tveersnittet for Alternativ 2.

De boret volumener er givet i Tabel 5-4 for en 2+2 vejlgsning for to rgr.
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Tabel 5-4 - Boret volumener for en 2+2 vejlgsning.
Boret volumen [m3/km]
Basistvaersnit Tveersnit for Alternativ 2
172.600 212.100

5.1.3 Deemning (%BAO03)

Der anlaegges deemninger i en raekke af Igsningerne, disse anlaegges som ydre stendiger med indre opfyld
af grus eller lerfyld, der etableres efterfglgende byggegrube for rampe og cut and cover tunnel i
daemningerne. Der anvendes ogs% demninger under vand ved overdakning eller ballastering af
tunnelkonstruktioner. Ved den kombinerede bro-tunnel etableres gen ved overgangen ogsd som en
daemning som beskrevet i afsnit 4.3.

En skitse af en daemning, som i dette tilfaelde etableres inden startgruben for den boret tunnellgsning
etableres, er vist i Figur 5-8.
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Figur 5-8 - Skitse af en startgrube for en boret tunnellgsning.
Placeringen og dimensioner af deemningerne for alle tunnel- og brolgsninger fremgar af WEB-GIS kortet.

Daemningerne ud for Als forventes at konstrueres pa samme made som resten af daemningerne som
beskrevet i starten af afsnittet og som vist i Figur 4-12.

Der forventes ikke at skulle rammes spuns i vandsgjlen, da den afskaermende spuns installeres i midten
af deemningerne. Der forventes ikke stgj i vandet fra rammeaktivitet, da opbygningen af deemningerne
forventes at "isolere” for stgjen.

Alle de ovennaevnte materialer er relativt rene, og uden et stgrre indhold af silt og ler, det forventes
derfor at sedimentspildet ved daeemningernes etablering er relativt lavt.
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5.1.3.1 Over vand (%BA03.01)

Daemninger etableres med ydre stendiger med top i kote +4m og med sidehaeldning pa 1:2,5. For
etablering af byggegrube inde i diget kan der rammes/vibreres en perimeterspuns for at reducere
vandindstrgmning til byggegruben.

5.1.3.2 Under vand (%BA03.02)

Under vand etableres daemningen tilsvarende som for delvist nedgravet saenketunnel idet kernen i
daemningen enten kan vaere en saenketunnel eller fyldjord som ballast for en boret tunnel Igsning. Der
anvendes sidehaeldning 1:3, hgjden og bredden af deemninger vil variere.

5.2 Fundaments konstruktioner (%BB_)
P& nuvaerende tidspunkt vurderes det, at en brolgsning vil omfatte falgende funderingsmetoder:
1. Direkte fundering (ingen pzele)
2. Direkte fundering m. jordforsteerkning
3. Hgjt paelevaerk
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Figur 5-9 - Straekninger for de forskellige funderingsmetoder. Straekning C gaelder kun ALAO2 og ALAOS.
Straekning F gaelder kun ALAO2.

5.2.1 Direkte funderet - Bro (%BB01)

Naermest land ved Fyn (straekning A Figur 5-9) forventes det for ALAO2, at broen kan funderes direkte pa
morane. Dette betyder, at der ikke skal installeres paele i dette tilfeelde. For ALAO7 vil nogle af
fundamenterne kunne anlaegges direkte pa moraene. Fundamenter og pilleskafter vil i dette omrade
sandsynligvis skulle etableres, som enten in situ stgbte konstruktioner fra midlertidig deemning eller
interimsbro, eller ved etablering af en arbejdskanal med en vanddybde pa ~6m sdledes at praefabrikerede
fundamenter (caissoner+pilleskaft) kan flddes pa plads. Hvis fundamenterne in-situ stgbes betyder dette,
at der vil skulle etableres en vandteaet og tgr spunscelle (kofferdam). Det vurderes, at det tager ca. 3 dggn
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at installeres én spunscelle. Ramme- og/eller vibrationsarbejdet vurderes at kunne udfgres pa ca. 25
timer (ca. 4 Ibm. pr time).

Ved Als (straekning E Figur 5-9) forventes broen tilsvarende at kunne funderes direkte pa moraene for
ALAOQ2. For ALAO7 vil nogle af fundamenterne kunne anlaegges direkte pa moraene. Ved Als forventes det
at der for ALAO2 etableres en permanent deemning (Straekning F Figur 5-9) indtil vanddybder pd +6 m
opnds. Dette betyder at preefabrikerede fundamenter (caissoner+pilleskaft) kan flddes pa plads. For
ALAO07 vil fundamenter og pilleskafter sandsynligvis skulle etableres, som enten in situ stgbte
konstruktioner fra midlertidig deemning eller interimsbro, eller ved etablering af en arbejdskanal med en
vanddybde pa ~6m sdledes at praefabrikerede fundamenter (caissoner+pilleskaft) kan flddes pa plads.
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5.2.1.1 Helt nedgravet (%BB01.01)

Direkte fundering — Funderingstype 1

Det vurderes, at pd dele af straekning A og E i Figur 5-9, vil den faste forbindelse med fordel kunne
funderes direkte pd moraene. Afhaengig af vanddybden vil fundamenter og fgrste del af pilleskaft kunne
etableres ved in-situ stgbning indenfor en rammet kofferdam eller lgftet eller fladdet pa plads som
preefabrikerede elementer.
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Figur 5-10 - Direkte fundering.

5.2.1.2 Delvist nedgravet (%BB01.02)
Direkte fundering med jordforsteerkning — funderingstype 3

I overgangen mellem den kystnaere direkte fundering og den mere dybe del af straeekning A Figur 5-9 (op
til 15m vanddybde) vurderes det, at der kan anvendes direkte fundering med preefabrikerede elementer
for ALAO7.

Det er overvejende sandsynligt, at der her skal bortgraves mindre lag af blgde marine materialer og
udlaegges et lag grus. Herefter installeres en raekke praefabrikerede betonpaele som jordforstaerkning.
Preefabrikerede fundamenter monteres ovenpa gruspude og peele.

For straekning D og E med vanddybder < 15 m kan funderingen udfgres ved bortgravning af blgde
havbundssedimenter som gytje og organiske havbundsaflejringer, etablering af en grus pude og
installation af praefabrikerede betonpaele som jordforbedring eller lavt betonpezelevaerk. Afhaengig af
vanddybden vil fundamenter og fgrste del af pilleskaft kunne etableres ved preefabrikerede elementer der
Ioftes eller flades pa plads eller ved in situ stgbning indenfor en rammet kofferdam.

Det er for nuvaerende ikke vurderet ngdvendigt med jordforstaerkning for nogen af de direkte fundamenter
pa ALAO2.
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4502450 pecast concrote

Figur 5-11 - Direkte fundering med jordforstaerkning og praefabrikerede elementer eller in situ stgbning.

5.2.2 Hgjt paelevaerk - Bro (%BB02)

Hgijt paeleveerk — Funderingstype 2

Den overordnede geologi langs de udvalgte korridorer er bestemt pd baggrund af den indledende
geofysiske undersggelser udfgrt i 2023, se afsnit 2.1. Hvor vanddybden er mere end 15 m ved straekning
B, C og dele af D forventes det at broens underbygning kommer til at bestd af enten borede betonpzele
eller rammede stdlrgrspaele, eller en kombination af disse, begge med diameter i stgrrelsesordenen 2 til
3 meter.

Pa stgrstedelen af straekningen B, C og D treeffes der ved havbunden postglaciale marine sedimenter,
primaert gytje og organiskholdet ler. Under de postglaciale aflejringer treeffes generelt intakt senglaciale
eller glaciale aflejringer. For ALAO2 traeffes der Syd for Sdr. Stenrgn (Straekning C) Lillebeaeltsler ca. 10 m
under havbunden.

Da der ikke er udfgrt geotekniske undersggelser til bestemmelse af styrke- og stivhedsparametre for de
intakte aflejringer er det pd nuveerende tidspunkt ikke muligt endeligt at bestemme hvilken
funderingsmetoder der er mest optimal, udfgrelsesmaessigt, gkonomisk eller miljgmaessigt. Pa nuvaerende
tidspunkt antages det at pzelene installeres som borede betonpaele, dog med stdl-casing til
arbejdsplatformen over vandoverfladen.

Det vurderes pd nuveerende tidspunkt, at der kan installeres ca. 2 stdlrgrspeele/casing pr. dggn, inkl.
udpumpning. Heraf vurderes det, at der vil vaere stgj/vibrationer i ca. 5 timer pr. peel.

Da der langs hovedparten af straekningen er vanddybder > 28 m er den mest sandsynlige fundering for
stgrstedelen af broen et hgjt paelevaerk med stalpzele.

5.2.2.1 Sankekasse (%BB02.01)
P8 paleveaerket kan der placeres en sankekasse pa etablerede baerepzele, hvor pzletoppe indstgbes i
saenkekassen. Saenkekassen flades pa plads ved hjzelp af slaebebdde. Konceptet er vist pa Figur 5-12.

Confidential

33/73



Rambgll - Projektinformationsnotat til miljgundersggelser

Der er ved mangdeberegninger for afgravninger

Sankekasse
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Figur 5-12 - Illustration af en seenkekasse.
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paelekonfigurationer, som er vist i Tabel 5-5.
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Tabel 5-5 - Mulige palekonfigurationer med hgjt paelevaerk for forskellige fundamenter afhaengig af
placering. N giver antal paele pr fundament. n x m er paele mgnsteret, hvor n er antal paele i
bredderetningen og m antal paele i leengderetningen. B er bredden af fundament i planen, og defineres
ved dimensionen af fundamentet i broens laengderetning. L er leengden af fundamentet i planen, og
defineres ved dimensionen af fundamentet pa tveers af broens laengderetning. I bilag 3 fremgar
stationeringen af hver pzelegruppe.

|-|¢jt palevaerk Antal Pzele | Paelediameter nxm
pr- [m] mgnster B > -
fundament [m] [m] [m?]
N BxL

Bjaelkebro (Straekning B) 9 3 3 15,5 15,5 240
Bjeelkebro (Straekning C) 16 21,5 21,5 462
Bjeelkebro (Streekning D) 9 3 3 15,5 15,5 240
Skrastagsbro
(Gennemsejling syd) -
Pylon (Straekning D) - 42 3 7 6 59,4 50,4 2994
ALAO2
Skrastagsbro
(Gennemsejling syd) -
Pylon (Straekning D) - 28 3 7 4 59,4 32,4 1925
ALAO7
Skrastagsbro
(Gennemsejling syd) - 9 2 3 3 15,5 15,5 240
Ankerpille (Straekning D)
Fri-frembygget bro
(Tilvalg) - Monolitisk 15 3 5 3 34,4 19,4 667
bropille ved hovedfag
Frit-frembygget bro
(Tilvalg) - Bropille ved 16 2 4 4 21,5 21,5 462
nabofag

5.2.2.2 In-situ stgbt fundament (%BB02.02)
Pa paelevaerket kan der etableres en kofferdam for in-situ stgbt base for piller eller pylon

vist pa Figur 5-13.
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Figur 5-13 - Illustration af.et hgje peelevaerk med in-situ stgbt base.

Den in situ stgbte base kan vaere med overkant over eller lige under vandet.
5.3 Dakkonstruktion (%BC_)

5.3.1 Beton dak (%BCO01)

Betonkassedrager vil for de valgte spandvidder typisk veere med variabel hgjde, se figur 4-2 og 4-3 med
ensformigt eller tagformet tvaerfald, se Figur 5-14 herunder samt Figur 5-15.
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Figur 5-14 - Typisk tveersnit for bjaelkebro ved gennemsejlingsfag.

5.3.2 Komposit deek (%BC02)

Kompositkassedrager vil for de valgte spaendvidder typisk vaere med konstant hgjde, se figur Figur 4-4
med ensformigt eller tagformet tvaerfald, se Figur 5-15. Tvaersnittet vil veere med et stdltrug med pastgbt
betondaek, med eller uden tveerafstivningsstag afhaengig af den ngdvendige tveersnitsbredde, se Figur
5-15 herunder.

Tvaersnit for skrastagsbro Igsningen vil veere kompliceret af behovet for indfaestning af skrastagene i et
eller to kabelplaner afhaengig af kgrebanekonfigurationen. Haves to ydre kabelplaner forudsaettes et
tvaersnit opbygget af to langsgdende stdldragere forbundet af tvaerbjeelker og et betondaek, hvorimod
haves der kun et enkelt centralt kabelplan bgr tveersnittet opbygges af et stltrug med et betondaek, se
Figur 5-16

Figur 5-15 - Typiske tvaersnit ved kompositbjaelkebroer
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Figur 5-16 - Typiske tvaersnit skrastagsbro

6. Komponent

6.1 Jordforbedring (%UV_)

I tilfeelde af at jorden ikke har den ngdvendige styrke og/eller egenskaber, er det vurderet at
nedenst3ende metoder kan benyttes til jordforbedring.

- Vibrationskomprimering (%UVD)

- Dybdekomprimering (%UVA)

- Seetningsreducerende pale (%UVC)
Jordblanding (%UVB)

6.1.1 Dybdekomprimering (%UVA)
Dybdekomprimering bestar af en dynamisk
jordkomprimering, som bruges til at forbedre
lejringstaetheden af ikke-kohaesiv jord (sand
og grus). En tung, faldende vaegt lades
gentagne gange falde fra stor hgje pd den
jord, der gnskes forbedret. Denne metode er
kun anvendelig over vandspejlsniveau og vil
derfor evt. kunne benyttes i
kystnaereomrader hvor der fyldes optil over til
over vandspejlsniveau i Lillebeelt.

Figur 6-1 - Illustration af dybdekomprimering.
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6.1.2 Jordblanding (%UVB)

Hvis jorden ikke har de gnskede egenskaber, kan den blandes
med et bindemiddel, som tilpasses afhaengig af geologien.
Forbedringen kan udfgres ved at en roterende snegl fgres ned
i jorden som gnskes forbedret, samtidig med at der iblandes
et bindemiddel. For kohaesive jordarter (ler) anvendes ofte
kalk som bindemiddel og for ikke kohaesive jordarter
(sand/grus) anvendes ofte cement som bindemiddel.

DEEP CEMENT MIXING

Figur 6-2 - Illustration af jordblanding.

6.1.3 Saetningsreducerende pale (%UVC)

Nedenfor er det beskrevet at praefabrikerede rammede betonpaele anvendes som jordforstraakning p& en
ca. 2 km straekning gst for Als. Iht. den oprindelige geologiske tolkning traeffes der under op til 10 m
marine postglacial havbunds sedimenter, primaert gytje, op til 20 m organistholdig postglacialt sand.

Som beskrevet i afsnit 2.1 viser den indledende geofysiske undersggelser gennemfgrt i 2023 at der i dette
omrader under 5 m - 10 m marine postglacial havbunds sedimenter traeffes 10 m - 20 m senglaciale
aflejringer som underlejres af intakt glaciale morzene aflejringer. Dog treeffes der Lillebaeltsler syd for Sdr.
Stenrgn. Det vurderes at sanketunnelen kan funderes pa de intakte senglaciale aflejringer og derfor er
forstaerkningsprojektet beskrevet nedenfor ikke lsenger relevant. Beskrivelsen slettes ikke med gennem-
streges og markeres med grat (for at indikere at det ikke laenger er relevant). Henvisninger til Design
Basis og Zoner pa det geologiske lsengdesnit referer til tidligere version.

Hvis praefabrikerede rammede pzele skal anvendes for en brolgsning, forventes det, at de skal vaere
lengere end for en tunnellgsning, da de i denne Igsning skal bzere hele brokonstruktionen. Laengden af
peelene for en brolgsning afhanger af udformning af broen og de geotekniske forhold, men det kan blive
ngdvendigt med vaesentlige laenger paele som sagtens kan blive op til 20 m lange.
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6.1.4 Vibrationskomprimering (%UVD)
Vibrationskomprimering benyttes i jord med ingen eller lav kohaesion, hvor en vibrator fgres ned til gnsket
dybde og komprimerer den omkringvaerende jord. Efter vibratoren er fjernet, vil der veere sket en
volumenreduktion af den nu forbedrede jord.

Confidential

39/73



Rambgll - Projektinformationsnotat til miljgundersggelser

. Finishing

|1, ‘ ' 
==

Figur 6-3 - Illustration af vibrationskomprimering.
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7. Kombinationer

I dette afsnit praesenteres de forskellige kombinationer af "byggesten”, samt deres udstraekning, som
udggr nogle af de mulige Igsninger for en fast forbindelse mellem Als og Fyn. Udgravningsmaengder ogsa
givet for hver Igsning. Det er pd nuvaerende tidspunkt, ikke specificeret, hvor det er ngdvendigt med
jordforbedring.

Definitionen pa begreber som benyttes i nedenstdende tabeller angives herunder.

Afgravningsmeengden: Mangden som forventes at skulle graves vaek fra havbunden.

Spildmaengden: Den procentvise andel af afgravningsmaengden som forventes, “"tabt” under udgravningen
og sdledes ikke vil ende pa en pram.

7.1 Lgsning 1.1: Fynshav Vest — Horne Vest (Saenketunnel, helt nedgravet)
Denne lIgsning bestdr af en helt nedgravet saenketunnel som fglger korridor ALAO1, hvor

rampekonstruktionen starter pa land.

Tabel 7-1 - Beskrivelse af Lgsning 1.1.

CCI Type ID
Korridor CCI Type ID bygveerksanvendelse Teknisk system
Terraen-
CCI Type ID Stationering konstruktion Stationering |

%CABO4 - Rampe 3.840 - 4.200 - -
%CABO3 - Cut&Cover 4.200 - 4.550 %BA03.01 4.200 - 4.600
%CABO3 - Cut&Cover 16.575 - 16.710 %BA03.01 16.370 - 17.000
%CAB04 - Rampe 16.710—-17.000 - -

Saenketunnellens laengde er 12,4 km eksklusive lzengden p3 tilstédende cut & cover tunneler pa land,
som ikke bidrager til marint spild.

Udgravningsmangderne for selve saenketunnelen for basistvaersnittet, Alternativ 1 og Alternativ 2 er
vist i Bilag 2.
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7.2 Lgsning 1.2: Fynshav Vest - Horne Vest (Sanketunnel, delvist nedgravet) (Lgsning
onskes ikke miljgvurderet)

Dette afsnit er ikke opdateret efter de nye geotekniske informationer som blev fremsendt i juni 2023.

Denne Igsning bestdr af en delvist nedgravet saenketunnel som fglger korridor ALAO1, hvor

rampekonstruktionen starter i vandet.

Tabel 7-2 - Beskrivelse af Lgsning 1.2.

foring bygveerksanvendelse CCI Type ID-Teknisk system
CCI Type ID Stationering Funderings-type Stationering

%CABO4 -
Rampe 7300 -7.900 | o, pp3.02 7.300 - 7.500
%CABO3 -
Cut&Cover /:900 - 8.100 %BA03.01 7.500 - 8.100
%CABO1 - 8.100 -

FALAOL Saenketunnel 19.700 %BA01.02 8.100 - 19.700
%CABO3 - 19.700 -
Cut&Cover 19.950 o B
%CABO - 19.950 - YoBA03.01 19.700 - 20.300
Rampe 20.300

Sanketunnellens laengde er 11,6 km eksklusive leengden pa tilstsdende cut & cover tunneller pd land,
som ikke bidrager til marint spild. Volumener for afgravningsmangden og tilbagefyldning er givet i Tabel
7-3 for en 2+2 vejlgsning.

Tabel 7-3 - Afgravnings- og tilbagefyldvolumener.

Afgravningsmangde | Spildmaengde Tunnel Tilbagefyldning Volumen over
(5 %) volumen havbund
Per km Total Total Total Per km Total Per km Total
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
287.250 | 3.332.000 166.600 2.681.000 | 290.040 3.364.000 | 234.000 | 2.714.000

7.3 Lgsning 2.1: Fynshav - Horne Syd (Skrastagsbro/betonbjzelkebro, ssenkekasse)

Denne Igsning er en del af basis Igsningen. Der er alene tale om en mindre udfgrelsesmaessig forskel, som
vurderes ikke at have indflydelse pd de miljgmaessige vurderinger. Lgsningen bestdr det vestlige
gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med komposittvaersnit og gennemsejlingsfag p& 550 m. @vrige
brodaek er betonbjaelkebro med en faglaengde pd 110 m. I denne Igsning er funderingstypen ved det dybe
omrade hgijt paelevaerk med en sankekasse.

Tabel 7-4 - Beskrivelse af Lgsning 2.1.

CCI Type ID- . .
Linje- bygveerksanvendelse Lo I LG ¢ ]
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
o %BB01.01 5.470-6.100
HCAADL.02 | 5 470 13 428 ° BCOL | 5.470-13.428
- Bjaelkebro
+ALAOZ | o4CAAO2 - 0 13.428-
Skré’lstagsbro 13.428-13.545 %0BB02.01 6.100-15.560 BCO02 13.545
13.545-15.960 BCO1
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%CAA01.02 o 15.560- 13.545-
- Bjeelkebro /BB01.01 15.960 15.960
o] _
D/°BA03 15.960-16.470 - . . .
&mning

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild er givet af WeGIS, samt Bilag 3. I Tabel 7-5
er et resumé givet. De givende totalvaerdier i tabellen repraesenterer totalveerdien for den givende
funderingstype pa straekningen. Pa straekningen haves to funderingstyper, direkte fundering og hgit
peeleveerk, hvorfor totalen af den fulde straekning er den akkumulerede vaerdi af de to totaler.

Tabel 7-5 - Afgravnings- og tilbagefyldvolumener.

Afgravningsmaengde SPII?::r;gde Tilbagefyldning Vo:::::nodver
Per Total Total
Funderings- Per km . Per km Total Per km Total
Gytje Ler
type
ft?r:zzl:it:g m?3 m?3 m?3 m3 m3 [m3/m] [m3/m]
%BB01.01 49808 1649 816 40111 39710 436 432
Total m3 49310 1649 816 39710 432
. Spildmangde
A (3.5 %) Tilbagefyldning Volumen over
(fra paele) Gytje Ler
m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 [m3/m] [m3/m]
%BB02.01 - 314 1258 0 0 * *
Total m3 - 314 1258 * *

*Volumen over havbund af hgjt peeleveerk kan findes i WebGIS

7.4 Lgsning 2.2: Fynshav Vest — Horne Syd (Skrdstagsbro/betonbjzelkebro, in-situ
fundament)

Denne Igsning er en del af basis Igsningen. Der er alene tale om en mindre udfgrelsesmaessig forskel, som

vurderes ikke at have indflydelse p@ de miljgmaessige vurderinger. Lgsningen bestar det vestlige

gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med komposittvaersnit og gennemsejlingsfag pa 550 m. @vrige

brodaek er betonbjaelkebro med en faglaengde pa 110 m. I denne Igsning er funderingstypen ved det dybe

omrade hgijt paelevaerk med et in-situ stgbt fundament.

Tabel 7-6 - Beskrivelse af Lgsning 2.2.

CCI Type ID- N .
Linje- bygvaerksanvendelse CCIType ID-Teknisk system
L CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
0 %BB01.01 5.470-6.100
HCAAQL.02 | 5 150 13 408 ° BCOL | 5 470-13.428
- Bjaelkebro
%CAAO02 - } o ) 13.428-
Skristagsbro 13.428-13.545 %BB02.01 6.100-15.560 BCO02 13.545
+ALAO2
%CAA01.02 13.545-
- Bjaelkebro 13.545-15.960 %BB01.01 115559%%. BCO1 15.960
%BA03 -
Deemning 15.960-16.470 - - - -
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Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.5

sankekasse)
I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en skrdstagsbro med komposittveaersnit og et
gennemsejlingsfag p& 550 m. @vrige brodaek er kompositbjaelkebro med en faglaengde pd 140 m. I denne
Igsning er funderingstypen ved det dybe omrade hgjt paeleveerk med en saenkekasse.

Tabel 7-7 - Beskrivelse af Lgsning 2.3.

Lgsning 2.3: Fynshav Vest - Horne Syd (Skrastagsbro/kompositbjselkebro,

CCI Type ID-

CCI Type ID-Teknisk system

Linje- bygveaerksanvendelse
faring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
0 %BB01.01 5.470-6.100
-/OBCj/;:ﬁéB?g 5.470-13.428 ° BCO2 | 5.470-13.428
%CAAQ2 - ) o ) 13.428-
Skristagsbro 13.428-13.545 %BB02.01 6.100-15.560 BCO02 13.545
+ALA02
%CAA01.02 13.545-
- Bjeelkebro | 13-242715:960 1 o 01 15.560- BCO2 15.960
0] _
D/(;Srﬁon?ng 15.960-16.470 - - - -

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.
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7.6 Lgsning 2.4: Fynshav Vest — Horne Syd (Skrastagsbro/kompositbjzelkebro, in-situ

fundament)

I denne Igsning bestdr det vestlige gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med komposittvaersnit og et
gennemsejlingsfag pa 550 m. @vrige brodaek er kompositbjeelkebro med en fagleengde pd 140 m. I denne
Igsning er funderingstypen ved det dybe omrade hgjt paeleveerk med et in-situ fundament.

Tabel 7-8 - Beskrivelse af Lgsning 2.4.

CCI Type ID-

CCI Type ID-Teknisk system

Linje- bygvaerksanvendelse
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
o %BB01.01 5.470-6.100
-/olgjééﬁgélﬁg 5.470-13.428 ° BCO2 5.470-13.428
o) - -
S(?ggggsbro 13.428-13.545 %BB02.01 6.100-15.560 BC02 1133‘:'52485
+ALAO02
%CAA01.02 13.545-
- Bjaelkebro 13.545-15.960 %BBOL.01 15.560- BCO02 15.960
15.960
0, -
D/‘;Sr’;?‘?ng 15.960-16.470 - - - -

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for

denne Igsning.

7.7
sankekasse)

Lgsning 2.5: Fynshav Vest — Horne Syd (Frit-frembygget bro/betonbjselkebro,

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag
pa 320 m hver. @vrige brodaek er betonbjeelkebro med en faglaengde pa 110 m. I denne Igsning er
funderingstypen ved det dybe omrdde hgjt paelevaerk med en saenkekasse.

Tabel 7-9 - Beskrivelse af Lgsning 2.5.

CCI Type ID-

CCI Type ID-Teknisk system

Linje- bygveerksanvendelse
L CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.470-6.100
PCAADL.02 | 5 47413 360 ° BCO1 | 5.470-13.360
- Bjaelkebro
%CAA01.01
- Frit ) 0 ) 13.360-
frembygget 13.360-14.820 %BB02.01 6.100-15.560 BCO1 14.820
+ALAO2 bro
%CAA01.02 14.820-
- Bjaelkebro 14.820-15.960 %BBO01.01 15.560- BCO1 15.960
15.960
0] _
%BAO3 = | 15 960-16.470 - - - -
Damning

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for

denne Igsning.
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7.8 Lgsning 2.6: Fynshav Vest - Horne Syd (Frit-frembygget bro/betonbjaelkebro, in-situ
fundament)

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag

pd 320 m hver. @vrige brodaek er betonbjeelkebro med en faglaengde pa 110 m. I denne Igsning er

funderingstypen ved det dybe omrdde hgjt paelevaerk med et in-situ fundament.

Tabel 7-10 - Beskrivelse af Lgsning 2.6.

CCI Type ID- g .
Linje- bygvaerksanvendelse (LSt A LA G ¢
[2Iing CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
o %BB01.01 5.470-6.100
/°C.AA01'02 5.470-13.360 ° BCO1 5.470-13.360
- Bjeelkebro
%CAA01.01
— Frit ) o ) 13.360-
frembygget 13.360-14.820 %BB02.01 6.100-15.560 BCO1 14.820
+ALAO02 bro
%CAA01.02 14.820-
- Bjaelkebro 14.820-15.960 %BBO0L.01 15.560- BCO1 15.960
15.960
0, -
%BAO3 = | 15 960-16.470 - - - -
Damning

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.9

Lgsning 2.7: Fynshav Vest — Horne Syd (Frit-frembygget bro/kompositbjselkebro,

sankekasse)
I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag
pd 320 m hver. @vrige brodaek er kompositbjeelkebro med en faglaengde pd 140 m. I denne Igsning er

funderingstypen ved det dybe omrdde hgjt paelevaerk med en saenkekasse.

Tabel 7-11 - Beskrivelse af Lgsning 2.7.

CCI Type ID- N .
Linje- bygveerksanvendelse R e e
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
0 %BB01.01 5.470-6.100
/°C.AA01'02 5.470-13.360 2 BCO02 5.470-13.360
- Bjaelkebro
%CAA01.01
— Frit ) o ) 13.360-
frembygget 13.360-14.820 %BB02.01 6.100-15.560 BCO1 14.820
+ALAO2 bro
%CAA01.02 14.820-
- Bjeelkebro 14.820-15.960 %BB01.01 11555966%_ BCO02 15.960
0] _
©BAOS = | 15 960-16.470 - - - -
Damning

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.
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7.10 Lgsning 2.8: Fynshav Vest - Horne Syd (Frit-frembygget bro/kompositbjaelkebro, in-
situ fundament)

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag

pd 320 m hver. @vrige brodaek er kompositbjeelkebro med en faglaengde p8 140 m. I denne Igsning er

funderingstypen ved det dybe omrdde hgjt paelevaerk med et in-situ fundament.

Tabel 7-12 - Beskrivelse af Lgsning 2.8.

CCI Type ID- g .
Linje- bygvaerksanvendelse (LSt A A G ¢
[2Iing CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
o %BB01.01 5.470-6.100
/°C.AA01'02 5.470-13.360 ° BC02 5.470-13.360
- Bjeelkebro
%CAA01.01
— Frit ) o ) 13.360-
frembygget 13.360-14.820 %BB02.01 6.100-15.560 BCO1 14.820
+ALAO02 bro
%CAA01.02 14.820-
- Bjaelkebro 14.820-15.960 %BBO0L.01 15.560- BCO02 15.960
15.960
0, -
%BAO3 = | 15 960-16.470 - - - -
Damning

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.11 Lgsning 2.9: Fynshav Vest - Horne Syd (Klapbro)
Lagsningen er pa et tidligt tidspunkt afskrevet, og snskes derfor ikke miljgvurderet.

7.12 Lgsning 2.10: Fynshav Vest — Horne Syd (Svingbro)
Lgsningen er pa et tidligt tidspunkt afskrevet, og gnskes derfor ikke miljgvurderet.

7.13 Lgsning 2.11: Fynshav Vest - Horne Syd (Skrastagsbro/Frit-frembygget
bro/betonbj=lkebro, seenkekasse)

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med et kompositdaek, med et

gennemsejlingsfag p& 550 m. @stligt haves en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag pa 320 m.

@vrige brodaek er betonbjeelkebro med en faglaengde pa 110 m. I denne Igsning er funderingstypen ved

det dybe omrade hgijt paelevaerk med en saenkekasse.

Tabel 7-13 - Beskrivelse af Lgsning 2.11.

CCI Type ID- )
IT ID-Teknisk
Linje- bygveerksanvendelse CCIType eknisk system
fgring CCIT
IDype Stationering | Funderingstype | Stationering Brodaek | Stationering
o) o) -
/oC'AAOI.OZ 5 470-7.420 %BB01.01 5.470-6.100
- Bjeelkebro
%CAA01.01
+ALAO2 BCO1 5.470-13.428
- Frit %BB02.01 6.100-15.560
7.420-8.970
frembygget
bro
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%CAA01.02
- Bjeelkebro 8.970-13.428
%SAAOZ - 13.428- BCO2 13.428-
Skrastagsbro 13.545 13.545
%CAA01.02 13.545- 13.545-
. 15.560- BCO1
- Bjeelkebro 15.960 %BB01.01 15.960 15.960
%BAO03 - 15.960-
Damning 16.470 i i . .

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for

denne Igsning.

7.14 Lgsning 2.12: Fynshav Vest - Horne Syd (Skrastagsbro/Frit-frembygget
bro/betonbjzelkebro, in-situ fundament)

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med et kompositdaek, med et

gennemsejlingsfag pd 550 m. @stligt haves en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag pa 320 m.

@vrige brodaek er betonbjeelkebro med en faglaengde pa 110 m. I denne Igsning er funderingstypen ved

det dybe omrade hgijt paelevaerk med et in-situ fundament.

Tabel 7-14 - Beskrivelse af Lgsning 2.12.

CCI Type ID- .
Linje- bygveerksanvendelse SR e LG LS L
foring IT

cc IDype Stationering | Funderingstype | Stationering Brodaek | Stationering
9 . %BB01.01 .470-6.1

/oC.AAOI 02 5 470-7.420 0BB01.0 5.470-6.100
- Bjaelkebro
%CAA01.01

- Frit 7.420-8.970 BCO1 | 5.470-13.428
frembygget
bro
o, -
%CAAOL 02 667013 478 %BB02.01 6.100-15.560
+ALAO2 | - Bjeelkebro ' '

%CAAQ2 - 13.428- BCO2 13.428-
Skrastagsbro 13.545 13.545
%CAA01.02 13.545- 13.545-

- Bjaelkebro 15.960 %BB01.01 1155'5966%' BCO1 15.960

%BAO03 - 15.960- ) ) ) }

Damning 16.470

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.15 Lgsning 2.13: Fynshav Vest — Horne Syd (Skrdstagsbro/Frit-frembygget
bro/kompositbjaelkebro, ssenkekasse)

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med et kompositdaek, med et

gennemsejlingsfag pa 550 m. @stligt haves en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag pa 320 m.
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@vrige brodaek er kompositbjaelkebro med en fagleengde p@ 140 m. I denne Igsning er funderingstypen
ved det dybe omrade hgjt paelevaerk med en sankekasse.

Tabel 7-15 - Beskrivelse af Lgsning 2.13.

CCI Type ID-

CCI Type ID-Teknisk system

Linje- bygveaerksanvendelse
fgring
CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering Brodaek Stationering
9 . %BB01.01 .470-6.1
RCAAOL.02 | o 126 2 420 0BB01.0 5.470-6.100 BCO2 5.470-7.420
- Bjeelkebro
%CAA01.01
- Frit 7.420-8.970 BCO1 7.420-8.970
frembygget
bro %BB02.01 6.100-15.560
%CARDL.02 | o oo o o0 ° ' ' '
+ALAO2 | - Bjeelkebro ' '
%CAA02 - 13.428-
Skrastagsbro 13.545 BCO2 8.970-15.960
%CAA01.02 13.545-
—OB'aeIkebro 15.960 %BB01.01 15.560-
) ' ° ' 15.960
%BA03 - 15.960- i i i i
Damning 16.470

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.16 Lgsning 2.14: Fynshav Vest - Horne Syd (Skrastagsbro/Frit-frembygget

bro/kompositbjaelkebro, in-situ fundament)
I denne Igsning bestdr det vestlige gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med et kompositdaek, med et
gennemsejlingsfag p& 550 m. @stligt haves en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag pa 320 m.
@vrige brodaek er kompositbjeelkebro med en faglaengde pa 140 m. I denne Igsning er funderingstypen

ved det dybe omrade hgijt paeleveerk med et in-situ fundament.

Tabel 7-16 - Beskrivelse af Lgsning 2.14.

CCI Type ID-

CCI Type ID-Teknisk system

Linje- bygveerksanvendelse
foring
CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering Brodaek | Stationering
9 . %BB01.01 .470-6.1
RCARDL.02 1 o o0 2 400 0BBO1.0 2.470-6.100 BCO2 5.470-7.420
- Bjaelkebro
%CAA01.01
- Frit 7.420-8.970 BCO1 7.420-8.970
+ALAO2 frembygget
bro %BB02.01 6.100-15.560
%CAA01.02
_°Bcjae|2eb(:o 8.970-13.428
BCO02 .970-15.96
%CAAO02 - 13.428- 0 8.970-15.960
Skrastagsbro 13.545
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%CAA01.02 13.545- 15 560-

- Bjaelkebro 15.960 %BB01.01 15' 960
%BA03 - 15.960- ) ) )
Damning 16.470

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.17 Lgsning 3.1: Fynshav Vest - Horne Syd (Boret tunnel)
Denne lgsning bestar af en boret tunnel langs korridor ALAO3.

Tabel 7-17 - Beskrivelse af Lgsning 3.1.

;';':IJ:; CCI Type ID-bygvaerksanvendelse CCI Type ID-Teknisk system
CCI Type ID Stationering | Terrsenkonstruktion Stationering

%CAB04 - Rampe 3.800 - 4.050 - -
%CABO3 - Cut&Cover |4.050 - 4.125 - -

+ALAO3 | %CABO2 - Boret tunnel |4.125 - 15.850 | %BA03.02 14.680 - 15.850
%CABO3 - Cut&Cover |15.850 - 16.225

%BA03.01 15.850 - 16.455

%CABO4 - Rampe 16.225 - 16.525

Den boret tunnels laengde er 11,9 km. De boret volumener er givet i Tabel 7-18Error! Reference source
not found. for det mindste og stgrst tvaersnit som undersgges pa nuvaerende tidspunkt.

Tabel 7-18 - Boret volumener for to forskellige tvaersnit for begge tunnelrgr.

Boret volumen
. Per km Total
Tveersnit = S
m m

Basistveaersnit 172.600 2.053.940

Alternativ 2 212.100 2.523.990
7.18 Lgsning 4.1: Fynshav Vest - Horne @st (Saenketunnel, helt nedgravet)
Denne Igsning bestar af en helt nedgravet saenketunnel som falger korridor ALAO4.
Tabel 7-19 - Beskrivelse af Lgsning 4.1.

CCI Type ID-

Teknisk system

CCI Type ID-bygveerksanvendelse

Korridor Terreaen-
CCI Type ID Stationering konstruktion Stationering |
%CABO04 - Rampe 2.880 -3.230 |- -
%CABO3 - Cut&Cover | 3.230 - 3.380 | %BA03.01 3.230 - 3.600
+ALAO4 %CABO1 - Saenketunnel |3.380 - 15.835 | %BA01.01 6.850 - 19.450
%CABO3 - Cut&Cover 15.835 - 15.985 | %BA03.01 15.755 - 16.325

%CABO4 - Rampe

15.985 - 16.385
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Saenketunnellens lzengde er 12,3 km eksklusive laengden p3 tilstadende cut & cover tunneller pd land,
som ikke bidrager til marint spild.

Udgravningsmangderne for selve saenketunnelen for basistvaersnittet, Alternativ 1 og Alternativ 2 er

vist i Bilag 2.

7.19 Lgsning 4.2: Fynshav Vest - Horne @st (Seenketunnel, delvist nedgravet)
Dette afsnit er ikke opdateret efter de nye geotekniske informationer som blev fremsendt i juni 2023.
Denne Igsning bestar af en delvist nedgravet saenketunnel som fglger korridor ALAO4.

Tabel 7-20 - Beskrivelse af Lgsning 4.2.

CCI Type ID-bygvaerksanvendelse

CCI Type ID-Teknisk system

Korridor
CCI Type ID Stationering Funderingstype Stationering

%CABO4 - Rampe 6.470 - 6.850 %BA01.02 6.470 - 6.850
%CABO3 - Cut&Cover |6-850 - 7.200
0, -

+ALAO4 /oCABOL 7.200 - 19.200 | %BA01.02 6.850 - 19.450
Sanketunnel
%CABO3 - Cut&Cover | 19.200 - 19.450
%CABO4 - Rampe 19.450 - 19.800 | %BA03.01 19.450 - 19.800

Saenketunnellens laengde er 12 km eksklusive laengden pa tilstédende cut & cover tunneller pa land, som
ikke bidrager til marint spild. Volumenerne givet i Tabel 7-21 er for en 2+2 vejlgsning.

Tabel 7-21 - Afgravnings- og tilbagefyldvolumener.

Afgravningsmangde | Spildmangde Tunnel Tilbagefyldning Volumen over
(5 %) volumen havbund
Per km Total Total Total Per km Total Per km Total
m3 m3 m3 m3 m3 m?3 m3 m3
287.250 | 3.447.000 172.300 2.774.000 | 290.040 3.480.000 | 234.000 | 2.807.000
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7.20 Lgsning 5.1: Fynshav - Horne syd (Saenketunnel/beton bjzelkebro)
Denne Igsning bestar af en kombineret seenketunnel- og brolgsning som fglger korridor ALAOS.

Tunnelen er ca. 3,8 km lang og ender ved en overgangsg syd for stenrevet, herefter forszettes Igsning
med en ca. 7 km lang bro.

Tunneldelen bestar af en helt nedgravet seenketunnel pd de forste ca. 1,9 km, hvorefter tunnel stiger op

mod gen og herved kommer over havbunden. Rampekonstruktionen starter pa land ved Fynshav, som
de gvrige saenketunnellgsninger og den gstlige rampe anlaegges i den nye @.

Lagsningen kan ses i WEB-GIS. Der er ikke givet sedimentspildmaangder for broen for denne Igsning.

Saenketunnellens laengde er 3,8 km eksklusive laengden p3 tilstsdende cut & cover tunneller pd land, som
ikke bidrager til marint spild.

Tabel 7-22 - Beskrivelse af Lgsning 5.1.

CCI Type ID- .
I Type ID-Teknisk
Linje- bygveerksanvendelse CCI Type eknisk system
fgring
CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering Brodaek | Stationering
%CAAO1.02 %BB01.01 1.000-1.617
—OB'aeIkel:Jro 5.470-12.600 %BB02.01 1.617-7.777 BCO1 5.470-12.600
) %BB01.01 7.777-8.034
%CABO04 - 12.600-
Rampe 12.900 o 12.400-
%0BA03.01
%CABO3 - 12.900- 0BA03.0 13.155
Cut&Cover 13.050
%BA03.02 1133 185050_
+ALAO5 13.800-
%BA01.02
%CABO1 - 13.050- 0BA0L.0 15.000
Sanketunnel 16.890 15.000-
o,
%BA01.01 15.645
%BA01.02 1156 664755'
%CABO3 - 16.890- 16.675-
%BA03.01
Cut&Cover 17.020 0BAD3.0 17.335
%CABO04 - 17.020- ) )
Rampe 17.400

Udgravningsmeengderne for selve saenketunnelen for basistvaersnittet, Alternativ 1 og Alternativ 2 er

vist i Bilag 2.

7.21 Lgsning 7.1: Tranerodde — Horne Vest (Skrastagsbro/betonbjalkebro, ssenkekasse)

Denne Igsning er en del af basis Igsningen. Der er alene tale om en mindre udfgrelsesmaessig forskel, som
vurderes ikke at have indflydelse pd de miljgmaessige vurderinger. Lgsningen bestdr det vestlige
gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med komposittveersnit og gennemsejlingsfag pa 550 m. @vrige
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brodaek er betonbjzelkebro med en fagleengde p& 110 m. I denne Igsning er funderingstypen ved det dybe
omrade hgjt paelevaerk med en saenkekasse.

Tabel 7-23 - Beskrivelse af Lgsning 7.1.

CCI Type ID- _ .
Linje- bygveaerksanvendelse (SIS LA T T
faring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.150-5.210
o)
_/fj/gggétﬁg 5.150-17.648 | %BB01.02 | 5.210-5.700 | BCOl | 5.150-17.468
%CAA02 - ] 0 i 17.648-
+ALAO7 | Skristagsbro 17.648-18.833 %BB02.01 5.700-19.450 BCO02 18.833
%CAA01.02 . %BB01.02 19.450- 18.833-
- Bjaelkebro 18.833-20.840 22(?77778 BCO1 20.840
[¢) . B
%BB01.01 0.840

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild er givet af WebGIS, samt Bilag 3. I Tabel
7-24 er et resumé givet. De givende totalvaerdier i tabellen repraesenterer totalvaerdien for den givende
funderingstype pa straekningen. P8 streekningen haves to funderingstyper, direkte fundering og hgit
peeleveerk, hvorfor totalen af den fulde straekning er den akkumulerede vaerdi af de to totaler.

Tabel 7-24 - Afgravnings- og tilbagefyldvolumener.

Afgravningsmangde SPII?::r;gde Tilbagefyldning Vo:-.uan“,l::nodver
Per Total Total
Funderings- Per km . Per km Total Per km Total
Gytje Ler
type
f:r:::ll(-it:g m?3 m?3 m?3 m3 m3 [m3/m] | [m3/m]
%BB01.01 28640 177 9 21255 2763 35 5
%BB01.02 17850 1615 0 8834 15989 167 302
Total m3 36032 1792 9 18752 307
. Spildmangde
Pall-leﬂ\j;rk (3.5 %) Tilbagefyldning V°L”a"‘:::n°d"er
(fra peele) Gytje Ler
m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 [m3/m] [m3/m]
%BB02.01 - 447 1789 0 0 * *
Total m3 - 447 1789 * *

*Volumen over havbund af hgjt peeleveerk kan findes i WebGIS

7.22 Lgsning 7.2: Tranerodde — Horne Vest (Skrastagsbro/betonbjalkebro, in-situ
fundament)

Denne Igsning er en del af basis Igsningen. Der er alene tale om en mindre udfgrelsesmaessig forskel, som

vurderes ikke at have indflydelse pd de miljgmaessige vurderinger. Lgsningen bestdr det vestlige

gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med komposittveersnit og gennemsejlingsfag pa 550 m. @vrige

brodaek er betonbjaelkebro med en faglaengde pa 110 m. I denne Igsning er funderingstypen ved det dybe

omrade hgjt paelevaerk med et in-situ stgbt fundament.
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Tabel 7-25 - Beskrivelse af Lgsning 7.2.

CCI Type ID- g .
Linje- bygveaerksanvendelse (LSt A A G
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.150-5.210
o,
fj;’;:ﬁétﬁg 5.150-17.648 |  %BB01.02 | 5.210-5.700 | BCO1 |5.150-17.468
%CAA02 - _ o i 17.648-
LALAO7 | Skrastagsbro 17.648-18.833 %BB02.01 5.700-19.450 | BCO02 18.833
%CAA01.02 i %BB01.02 19.450- 18.833-
- Bjeelkebro | 18-833-20.840 20.770 BCO1 20.840
%BB01.01 22%781%'

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.23 Lgsning 7.3: Tranerodde — Horne Vest (Skrastagsbro/kompositbjalkebro, seenkekasse)
I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en skrdstagsbro med komposittveaersnit og et
gennemsejlingsfag pd 550 m. @vrige brodaek er kompositbjeelkebro med en fagleengde p& 140 m. I denne
Igsning er funderingstypen ved det dybe omrade hgijt paeleveerk med en saenkekasse.

Tabel 7-26 - Beskrivelse af Lgsning 7.3.

CCI Type ID- _ .
Linje- bygveerksanvendelse (SIS L S SR
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.150-5.210
0,
_/°§J.’23Eé£§ 5.150-17.648 | %BB01.02 | 5.210-5.700 | BCO2 | 5.150-17.468
%CAA02 - o 17.648-
+ALAO7 |Skrdstagsbro 17.648-18.833 %BB02.01 5.700-19.450 BCO02 18.833
%CAA01.02 ) %BB01.02 19.450- 18.833-
~Bjelkebro | 18:833-20.840 220_770 BCO2 50.840
%BB01.01 O

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.24 Lgsning 7.4: Tranerodde - Horne Vest (Skrastagsbro/kompositbjaelkebro, in-situ
fundament)

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en skrastagsbro med komposittvaersnit og et
gennemsejlingsfag pa 550 m. @vrige brodaek er kompositbjaelkebro med en faglaengde pa 140 m. I denne
Igsning er funderingstypen ved det dybe omrade hgjt paeleveerk med et in-situ fundament.

Confidential

54/73



Rambgll - Projektinformationsnotat til miljgundersggelser

Tabel 7-27 - Beskrivelse af Lgsning 7.4.

CCI Type ID- g .
Linje- bygvaerksanvendelse (SLEE ) PGl
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.150-5.210
o,
HCAAQL.02 | 5 150 17 648 | 9%BB01.02 5.210-5.700 | BCO2 | 5.150-17.468
- Bjaelkebro
%CAAOQ2 - i 0 i 17.648-
+ALAO7 Skrgstagsbro 17.648-18.833 %oBB02.01 5.700-19.450 BCO02 18.833
19.450-
%CAA01.02 i %BB01.02 18.833-
- Bjaelkebro 18.833-20.840 22(5)7777(? BCO02 20.840
[¢) . B
%BB01.01 20.840

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.25 Lgsning 7.5: Tranerodde - Horne Vest (Frit-frembygget bro/betonbjzelkebro,
sankekasse)

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag

pd 320 m hver. @vrige brodaek er betonbjeelkebro med en faglaengde pa 110 m. I denne Igsning er

funderingstypen ved det dybe omrade hgjt paelevaerk med en saenkekasse.

Tabel 7-28 - Beskrivelse af Lgsning 7.5.

CCI Type ID- _ .
Linje- bygveerksanvendelse (SIS L S SR
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.150-5.210
0,
HCARDL.02 | 5 150 17648 |  %BB01.02 | 5.210-5.700 | BCO1 | 5.150-17.468
- Bjaelkebro
%CAA01.01
- Frit ) o ; 17.440-
+ALAO7 | frembygget 17.440-19.100 %BB02.01 5.700-19.450 BCO1 19.100
bro
%CAA01.02 ) %BB01.02 19.450- 19.100-
- Bjaelkebro 18.833-20.840 22(?77778 BCO1 20.840
[¢) . B
%BB01.01 50.840

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.26 Lgsning 7.6: Tranerodde - Horne Vest (Frit-frembygget bro/betonbj=elkebro, in-situ
fundament)

I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag

pd 320 m hver. @vrige brodaek er betonbjeelkebro med en faglaengde pa 110 m. I denne Igsning er

funderingstypen ved det dybe omrdde hgjt paelevaerk med et in-situ fundament.
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Tabel 7-29 - Beskrivelse af Lgsning 7.6.

CCI Type ID-

CCI Type ID-Teknisk system

Linje- bygveaerksanvendelse
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.150-5.210
o,
HCAAOL.02 | 5450 17 648 | 9%BBO1.02 5.210-5.700 | BCOl |5.150-17.468
- Bjeelkebro
%CAA01.01
- Frit i o i 17.440-
+ALAO7 | frembygget 17.440-19.100 %BB02.01 5.700-19.450 BCO1 19.100
bro
%CAA01.02 i %BB01.02 19.450- 19.100-
- Bjaelkebro 18.833-20.840 22(;)7777(()) BCO1 20.840
%BB01.01 20.840

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.27 Lgsning 7.7: Tranerodde - Horne Vest (Frit-frembygget bro/kompositbjzelkebro,

sankekasse)
I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag
pa 320 m hver. @vrige brodaek er kompositbjeelkebro med en faglaengde pa 140 m. I denne Igsning er
funderingstypen ved det dybe omrade hgjt paelevaerk med en saenkekasse.

Tabel 7-30 - Beskrivelse af Lgsning 7.7.

CCI Type ID-

CCI Type ID-Teknisk system

Linje- bygveerksanvendelse
L CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.150-5.210
0,
/°C.AA01'02 5.150-17.648 %BB01.02 5.210-5.700 BCO02 5.150-17.468
- Bjeelkebro
%CAA01.01
- Frit ) o ) 17.440-
+ALAO7 | frembygget 17.440-19.100 %BB02.01 5.700-19.450 BCO1 19.100
bro
19.450-
%CAA01.02 ) %BB01.02 19.100-
- Bjaelkebro 18.833-20.840 22(?77778 BCO2 20.840
5 . g
%BB01.01 20.840

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.
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7.28 Lgsning 7.8: Tranerodde - Horne Vest (Frit-frembygget bro/kompositbjselkebro, in-situ

fundament)
I denne Igsning bestar det vestlige gennemsejlingsfag af en frit-frembygget bro med to gennemsejlingsfag
pd 320 m hver. @vrige brodaek er kompositbjeelkebro med en faglaengde p8 140 m. I denne Igsning er
funderingstypen ved det dybe omrdde hgjt paelevaerk med et in-situ fundament.

Tabel 7-31 - Beskrivelse af Lgsning 7.8.

CCI Type ID- g .
Linje- bygvaerksanvendelse (LSt A LA G ¢
foring CCII'II;ype Stationering | Funderingstype | Stationering | Brodaek | Stationering
%BB01.01 5.150-5.210
o,
PCAADL.02 | o 450 17 648 %BB01.02 5.210-5.700 | BCO2 |5.150-17.468
- Bjeelkebro
%CAA01.01
- Frit ) o i 17.440-
TALAG7 | frembygget 17.440-19.100 %BB02.01 5.700-19.450 | BCO1 19.100
bro
%CAA01.02 i %BB01.02 19.450- 19.100-
- Bjeelkebro | 18-833-20.840 20.770 BCO2 20.840
%BB01.01 22%781%'

Afgravnings- og tilbagefyldvolumener, samt sedimentspild og gennemstrgmning er ikke undersggt for
denne Igsning.

7.29 Lgsning 9.1: Tranerodde - Horne nord (Sanketunnel)

Denne

rampekonstruktionen starter pd land.

Tabel 7-32 - Beskrivelse af Lgsning 9.1.

lgsning bestdr af en helt nedgravet saenketunnel som fglger korridor ALAQ9,

hvor

CCI Type ID
Korridor CCI Type ID bygvaerksanvendelse Teknisk system
Terraen-
CCI Type ID Stationering konstruktion Stationering |
%CAB04 - Rampe 4.550 - 4.880 - -
%CABO3 - Cut&Cover 4.880 - 5.030 %BA03.01 4.880 - 5.170
%CABO3 - Cut&Cover 20.640 - 20.790 %BA03.01 20.450 - 20.790

%CABO4 - Rampe

20.790-21.120

Saenketunnellens laengde er 15,6 km eksklusive lzengden pa tilstédende cut & cover tunneler pa land,
som ikke bidrager til marint spild.

Udgravningsmangderne for selve saenketunnelen for basistvaersnittet, Alternativ 1 og Alternativ 2 er
vist i Bilag 2.
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7.30 Lgsning 10.1: Fynshav - Horne nord (Boret Tunnel)
Denne lgsning bestar af en boret tunnel langs korridor ALA10.

Tabel 7-33 - Beskrivelse af Lgsning 10.1.

;::3:; CCI Type ID-bygvaerksanvendelse CCI Type ID-Teknisk system
CCI Type ID Stationering Terraenkonstruktion Stationering
%CABO4 - Rampe 3.635 - 3.725 - -
%CABO3 - Cut&Cover |[3.725 - 3.775 - -
+ALA10 |%CABO2 - Boret tunnel |3.775 - 19.840 - -
%CABO3 - Cut&Cover 19.840 - 20.225
%CABO4 - Rampe 20.225 - 20.560 | )

Den boret tunnels laengde er 16,65 km. De boret volumener er givet i Tabel 7-34 for det mindste og stgrst

tvaersnit som undersgges pa nuvaerende tidspunkt.

Tabel 7-34 - Boret volumener for to forskellige tvaersnit for begge tunnelrgr.

Boret volumen

) Per km Total
Tveaersnit 3 3
m m
Basistvaersnit 172.600 2.772.800
Alternativ 2 212.100 3.407.400

7.31 Lgsning 11.1: Fynshav - Horne Syd (Boret Tunnel)

Denne Igsning bestdr af en boret tunnel langs korridor ALA11. Lgsningen er identisk med ALAO3 ved
tilslutningspunkterne, mens korridoren passerer syd om omradet med lokaliseret lillebaeltsler og er derfor

marginalt lsengerere end ALAO3.

Tabel 7-35 - Beskrivelse af Lgsning 11.1.

:;;':-;':; CCI Type ID-bygvaerksanvendelse CCI Type ID-Teknisk system
CCI Type ID Stationering | Terraenkonstruktion Stationering
%CAB04 - Rampe 3.670 - 3.990 %CAB04 3.670 - 3.990
%CABO3 - Cut&Cover |3.990 - 4.060 %BA03.01 3.990 - 4.060
+ALAO11 | %CABO2 - Boret tunnel |4.060 - 16.150 | %BA03.02 4.060 - 16.150
%CABO3 - Cut&Cover |16.150 - 16.470 | %BA03.01 16.150 - 16.470
%CABO04 - Rampe 16.470 - 16.770 | %CABO4 16.470 - 16.770

Den boret tunnels lzengde er 12 km. De borede volumener er givet i Tabel 7-36 for det mindste og stgrst

tvaersnit som undersgges pa nuveaerende tidspunkt.
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Tabel 7-36 - Boret volumener for to forskellige tvaersnit for begge tunnelrgr.

Boret volumen

. Per km Total
Tveaersnit = S
m m
Basistvaersnit 172.600 2.053.940
Alternativ 2 212.100 2.523.990
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Bilag 1 - Klassifikationssystemets opbygning
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Tabel med projektspecifikke omrader og korridorer - Placerings-ID (preefix +)

— — — avel 4 0 5 te
atio ) ‘ HEEEES NG
AL_ Lillebaelt inkl. ilandfgringszoner
ALA Alignment
01 Korridor fra Horne Vest til Fynshav Vest Korridor primaert tiltaenkt seenketunnellgsning
02 Korridor fra Horne Syd til Fynshav Vest Korridor primaert tiltaenkt brolgsning
03 Korridor fra Horne Syd til Fynshav Vest Korridor primaert tiltaenkt boret tunnel
04 Korridor fra Horne @st til Fynshav Vest Korridor primaert tiltaenkt seenketunnellgsning
05 Korridor fra Horne Syd til Fynshav Vest Korridor primaert tiltaenkt kombineret bro/tunnel
06 Korridor fra Horne Syd til Fynshav Vest Korridor primaert tiltaenkt brolgsning
07 Korridor fra Tranerodde til Horne Vest Korridor primaert tiltaenkt brolgsning
08 Udgaet korridor
09 Korridor fra Tranerodde til Horne Nord Korridor primaert tiltaenkt seenketunnellgsning
10 Korridor fra Tranerodde til Horne Nord Korridor primeert tiltaenkt boret tunnel
11 Korridor fra Horne Syd til Fynshav Vest Korridor primaert tiltaenkt boret tunnel
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Tabel med projektspecifikke type af bygvaerker, tekniske systemer og komponenter - Type-ID (praefix %)
Bygvaerksanvendelse

Level 1 ‘ Level 2 ‘ Level 3 ‘ Level 4 ‘ Level 5 ‘ ‘ Term (DK) Definition (DK)
CCiMainTypelD CCITypeID\ CCISubTypeID‘ CClidentification CCIMainTypeName CCISubTypeName

) infrastrukturanlzeg beregnet til fgring
CA_ Trafikanl=g af trafik i et bestemt omrade
CAA Bro trafikanlaeg I.:Jere.gnet til trafik hen
over en forhindring
Bjeelkebroer har som baerende
01 %CAA01 Bjaelkebro hovedelementer et system af
bjeelker.
01 %CAA01.01 Gennemsejlingsfag
02 %CAA01.02 Tilslutningsfag
02 %CAA02 Skr8stagsbro
03 %CAA03 Klapbro
04 %CAA04 Svingbro
CAB Tunnel traﬁkar!Iaeg. beregnet til trafik under
en forhindring
01 %CABO1 Seenketunnel
02 %CAB02 Boret tunnel
03 %CAB0O3 Cut&Cover
04 %CAB0O4 Rampe
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Teknisk system

L L L

CCILeveIIParentTypelD CClLevellParentTypelIDName
5 omstuavtsystem | e e e
BA Terreenkonstruktion konstruktivt system der danner et reguleret volumen
af undergrund
01 %BA01 Direkte funderet - Tunnel
01 %BA01.01 Helt nedgravet
02 %BA01.02 Delvist nedgravet
02 %BA02 Boret Tunnel
01 %BA02.01 TBM boret tunnel
03 %BA03 Daemning
01 %BA03.01 Undervand
02 %BA03.02 Over vand
BB Fundamentskonstruktion konstruktivt system der forbinder et bygvaerk med
undergrunden
01 %BB01 Direkte funderet - Bro
01 %BB01.01 Helt nedgravet
02 %BB01.02 Delvist nedgravet
02 %BB02 Hgjt peeleveerk - Bro
01 %BB02.01 Saenkekasse
02 %BB02.02 Insitu
BC Daekkonstruktion konstruktivt system i en horisontal adskillelse
01 %BC01 Beton deek
02 %BC02 Komposit
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Komponent
e e : .
uv_ Jordforbedring
%UVA Dybdekomprimering
%UVB Jordblanding
%UVC Saetningsreducerende paele
%UVD Vibrationskomprimering
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Bilag 2 — Udgravningsmangder for seenketunnellgsninger
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Vurdering af afgravningsmangder for linjefering ALA-01
Helt nedgravet s&nketunnel

[ir] 5t Lmngde| Beskrivelse | Afgravning, tykkelse “Afgravning, Volumen Afgravning
Start Slut Holocene | 5g eller Ge [Total]  Holocene 5g eller Gc Total/m Total Holocaene 5g eller Gc
m] | Iml [m] 8] [m] [m] | [m] i af [% af udgravning] | _[m'/m] [m'] [m" [m"
1 Trug o CEC
2 4.4200] 16.600| 12 .200| SEnketunnel 8.1 54 135 7% 1% 1061 13 100,000 9,600,000 3.600.000
3 Trug og C&C
Alternativ 1
Nr. St. Langde| Beskrivelse Afgravning, tykkelse Afgravning, Volumen afgravning
start | Shut Holocene | Sg eller Gc |Totall  Holocene 5g eller Gc Total/m Total Holocane g eller G
[m] Im] [m] [l [m] [m] [m] |[% af [% af udgravning]|  [m'/m] [m'] [m’] [m*]
1 Trug og CEC
2| 2400  16.600) 12.200(Senketunnel] 8.1 5.4 135 7% 28% 1127 14.000.000 10.100.000 3.900.000
3 Trug og CEC
Alternativ 2
Mr. 5t. Lengde| Beskrivelse Afgravning, tykkelse Afgravning, Velumen Afgravning
Start | Slut Holocene| Sgeller Ge |Total]  Holocene 5g eller Ge Tatalfm Total Holoczne sg eller G
Iml | iml | im) ) m} Im] | Im] |1% af udgravningl] [% of udgravning]| _[m"/m] m'] [m'] [m']
1 Trug og C&C
2] 4.400] 16.600| 12.200(Senketunnel 8.1 5.4 135 T2% 28% 1.155 14.400.000 10.300.000 4.100.000
3 Trug og CEC
Maks,  14.400.000 10.300.000 4.100.000

Geologi bestemt pd baggrund of tegning
AF-A-TG-ALAD1-001 (Forelabig 07-08-2023)

Tunnelgeometri bestemt pd baggrund af tegning
AF-A-TT-ALADL-001 [Forelsbig 22-08-2023)

Halocaene sedimenter

- Holocene sedimenter besthr primasrt at gytje men indeholde ogid de holocene brakvandsaflejringer der bestdr af organickholdige lerede aflejringer

senglaciale og glaciale aflejringer (Sg eller Ge)

- Senglaciale aflejringer | udgravningsniveau bestir primaert af senglacialt (smeltevands) ler. De glaciale aflejringer bestdr primaert af moreneler.

- P en kort straekning narmest Als traeffes der smeltevandssand | afgravningsniveaw. Der er | denne vurdering set bort fra dette. Omradet er inkluderet | senglaciale/glaciale mangder.

GAS

-l omrider hwor der | den geofysiske undersegelse er truffet gas vurderes tykkelse af de holocaene aflejringer som vaerende en konservativ, dvs. tolket som maksimal tyickelse,

Tunneltvaersnit

For Basislasningen antages bunden af udgravningen at vaere 21,8 m bred svarende til 2 m pd hver side af tunnelelementet.
For Alternativ 1 antages bunden af udgravningen at vaere 26,73 m bred svarende til 2 m pad hver side af tunnelelementet.
For Alternativ 2 antages bunden af udgrawningen at vaere 28,8 m bred svarende til 2 m pd hver side af tunnelelementet.

Udgravning
- Udgravningsmeengder er bestemt for udgrawning med anleg a=4 (14 grader] i alle jordlag.
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Vurdering af afgravningsmaengder for linjef@ring ALA-04
Helt nedgravet sanketunnel

Basislgsning
Nr. st. Leengde| Beskrivelse afgravning, tykkelse | Afgravning, Volumen Afgravning
Start | Slut Holoczne | 5g eller Ge |Total]  Holoczne Sg eller Gc Total/m Total Holocene | Sg eller Ge
m | tm) | [m) H m] (m) | [ frssat [% af udgravning])| _[m*/m] [m’] [m’] [m’]
1 Trug og CRC
2| 3.400] 15.800] 12.400[s=nketunnel] 89 59 14,9 74% 26%) 1.219] 15.900.000] 11.800.000] 4.100.000
3| Trug og CE&C
Alternativ 1
Nr. St. Lengde| Beskrivelse Afgravning, tykkelse Afgravning, Volumen Afgravning
start | Slut Holocaene | Sg eller Ge | Total]  Holocaene sg eller Gc Total/m Total Haolocene | Sgeller Ge
m | m) | [m) g [m] (m] | (m] | af [% af udgravning] | [m'/m] [m’] [m’] [m’)
1 Trug og CE&C
2| 3.400| 15.800] 12.400|s@nketunnel] 83 5,9 149 73% 27%) 1.290| 16.800.000] 12.400.000] 4.500.000
3 Trug og CEC
Alternativ 2
Nr. St Laengde| Beskrivelse Afgravning, tykkelse Afgravning, Volumen Afgravning
start | Slut Holocaene | sg eller Ge | Total]  Holocane sg eller Ge Total/m Total Holocane | Sg eller Ge
m | (m) | [m 8 (m] tm] | (m] | af [% af udgravning] | [m'/m] [m’) ) )
1 Trug og CRC
2| 3.400| 15.800| 12.400|sanketunnel] 89 59 14,9 73% 27%) 1.321| 17.200.000| 12.600.000| 4.700.000
3] Trug og CEC

Maks. 17.200.000 12.600.000 4.700.000
Geologi bestemt pa baggrund af tegning
AF-A-TG-ALAD4-001 (Forelebig 07-08-2023)

Tunnelgeometri bestemt pa baggrund af tegning
AF-A-TT-ALAD4-001 (Forelabig 22-08-2023)

Holocaene sedimenter
- Holocne sedimenter bestar primaert at gytje men indeholde ogsa de holocane brakvandsaflejringer der bestar af organiskholdige lerede aflejringer
Senglaciale og glaciale aflejringer (5g eller Gc)

- Senglaciale aflejringer | udgravningsniveau bestdr primaert af senglaclalt (smeltevands) ler. De glaciale aflejringer bestar primaert af moraeneler.

- Pa en kort straekning naermest Als traeffes der smeltevandssand | afgravningsniveau. Der er | denne vurdering set bort fra dette. Omradet er Inkluderet | senglaciale/glaciale mangder.

GAS
- | omrader hvor der | den geofysiske undersegelse er truffet gas vurderes tykkelse af de holocane aflejringer som varende en konservativ, dvs. tolket som maksimal tykkelse.

Tunneltvaersnit

For Basisl@sningen antages bunden af udgravningen at vaere 21,8 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.
For Alternativ 1 antages bunden af udgravningen at vaere 26,73 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.
For Alternativ 2 antages bunden af udgravningen at vaere 28,8 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.

Udgravning
- Udgravningsmzangder er bestemt for udgravning med anlag a=4 (14 grader) i alle jordlag.
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Vurdering af afgravningsmaengder for linjefaring ALA-05

Helt nedgravet sanketunnel
Basislgsning
N St. Lengde| Beskrivelse Afgravning, tykkelse Afgravning, Volumen Afgravning
Start Slut Holocane | 5g eller Ge |Totall] Holocene Sg eller Gc Total/m Total Holocene | Sg eller Go
[m] ml_| (m] 3] [m] [m] | (m] 1% af udgravning] [% at udgravning]| _[m"/m)] [m’) [m") [m)
1] 12,600 13.050 Trug og CEC
2| 13.050 13.800 Opfyldning
3| 13.800 16.900 3.100| 5=nketunnel] 5.2 34 8.6 69% 31% 540 1.850.000| 1.275.000) 575.000|
4] 16900 17.400 Trug og CAC
Alternativ 1
N, St Lengde| Beskrivelse Afgrawning, tykkelse Afgravning, Volumen Afgrawning
Start Slut Holocaene | 5g eller Ge |Total] Holocane 5g eller G Total/m Total Holocene | Sg eller Go
[m] [m] [m] H [m] [m] | [m] |[% af udgravning]| [% af udgravning]| _[m"/m] (m’) [m] [m)
1 12600 13.050 Trug og C&C
2] 13.050 13.800 Opfyldning
3| 13.800 16.900 3.100| Saenketunnel] 5,2 34 8.6 69% 31%) 582 2.000.000| 1.375.000) 625.000|
4] 16900 17.400 Trug og C&C
Alternativ 2
INr. st Laengde| Beskrivelse Afgrawning, tykkelse Afgravning, Volumen Afgravning
Start Shut Holocene | 5g eller Go |Totall  Holocene g eller Ge Total/m Total Holocene | Sg eller Go
[m] [m] [m] H [m] [m] [m] |12 af udgravning]| [% af udgravning]|  [m"/m] [m"] [m'] [m"]
1] 12,600 13.050 Trug og C&C
2| 13.050 13.800 Opfyldning
3| 13.800 16.300 3.100| Snketunnel] 5,2 34 86 63% 31%) 600 2.050.000) 1.400.000)  650.000|
4] 16.900 17.400 Trug og CAC
Maks. 2.050.000 1.400.000 650.000
Geologi bestemt pa baggrund af tegning
AF-A-TG-ALADS-001 (Forelpbig 07-08-2023)
Tunnelgeometri bestemt pa baggrund af tegning
AF-A-TT-ALADS-001 (Forelabig 22-08-2023)
Holocaene sedimenter
- Holocaene sedimenter bestar primaert at gytje men indeholde ogsa de holocaene brakvandsaflejringer der bestar af organiskholdige lerede aflejringer
Senglaciale og glaciale aflejringer (Sg eller Gc)

- Senglaciale aflejringer | udgravningsniveau bestar primaert af senglacialt (smeltevands) ler. De glaciale aflejringer bestir primaert af moraeneler.

- Pa en kort straekning narmest Als traeffes der smeltevandssand i afgravningsniveau. Der er | denne vurdering set bort fra dette. Omradet er inkluderet | senglaciale/glaciale mangder.

GAS

- lomrader hvor der | den geofysiske underspgelse er truffet gas vurderes tykkelse af de holocene aflejringer som varende en konservativ, dvs. tolket som maksimal tykkelse.

Tunneltvaersnit

For Basislasningen antages bunden af udgravningen at vare 21,8 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.
For Alternativ 1 antages bunden af udgravningen at vaere 26,73 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.
For Alternativ 2 antages bunden af udgravningen at vaere 28,8 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.

Udgravning

- Udgravningsmangder er bestemt for udgravning med anlaeg a=4 (14 grader) i alle jordlag.
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Vurdering af afgravningsmzangder for linjefgring ALA-09
Helt nedgravet senketunnel

Basislgsning
Afgravning, Volumen (Baseret pa
INr. St. Langde| Beskrivelse Afgravning, tykkelse data fra st. 5800 til 17800) Afgravning
Start Slut Holoczne| Sg eller Gc |Total Holoczne Sg eller Gc Total/m Total Holoczne | Sgeller Gc
[m] [m] [m] [ [m] [m] [m] [1% af udgravning]] [% af udgravning]|  [m*/m] [m? [m?] [m?]
1 3.970 4.447 Trug og C&C
3] 4.447 20.060 15.613| Seenketunnel 9,3 6,0 15,0 73% 27%) 1.265| 20.000.000] 14.576.900| 5.423.200
4]  20.060 20.542 Trug og C&C
Alternativ 1
Afgravning, Volumen (Baseret pa
INr. St. Leengde| Beskrivelse Afgravning, tykkelse data fra st. 5800 til 17800) Afgravning
Start Slut Holoczne| Sg eller Ge |Total Holocane Sg eller Ge Total/m Total Holocane | Sg eller Ge
[m] [m] [m] [-] [m] [m] (m] |[% af udgravning] [% af udgravning]]  [m*/m) [m* [m’] [m’]
1] 3.970 4.447 Trug og C&C
3] 4.447 20.060 15.613) Senketunnel 9,3 6,0 15,0 72% 28%)| 1.338| 21.100.000] 15.243.400[ 5.856.700
4]  20.060 20.542 Trug og C&C
Alternativ 2
Afgravning, Volumen (Baseret pa
INr. St. Leengde| Beskrivelse Afgravning, tykkelse data fra st. 5800 til 17800) Afgravning
Start Slut Holocane| Sg eller Ge |Total Holocane Sg eller Ge Total/m Total Holoczne | Sgeller Gc
[m] [m] [m] [-] [m] [m] (m] |[% af udgravning]] [% af udgravning]]  [m*/m) [m’] [m’] [m’]
1] 3.970 4.447 Trug og C&C
3] 4.447 20.060 15.613| Szenketunnel 9,3 6,0 15,0 72% 28%) 1.370| 21.600.000] 15.549.800| 6.050.300
4] 20.060 20.542 Trug og C&C

Geologi bestemt pa baggrund af tegning
AF-A-TG-ALA09-001 (Forelgbig 04-01-2024)

Tunnelgeometri bestemt pa baggrund af tegning
AF-A-TT-ALA09-001 (Forelgbig 04-01-2024)

Tunneltvearsnit

Maks. 21.600.000 15.549.800 6.050.300

For Basislgsningen antages bunden af udgravningen at vaere 21,8 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.
For Alternativ 1 antages bunden af udgravningen at vaere 26,73 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.
For Alternativ 2 antages bunden af udgravningen at véere 28,8 m bred svarende til 2 m pa hver side af tunnelelementet.

Udgravning

- Udgravningsmaengder er bestemt for udgravning med anlaeg a=4 (14 grader) i alle jordlag.
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Bilag 3 — Sedimentspild ALA02 og ALAO?7

Sedimentspild ALAOZ

TRANSPORT

Sediment-spildmangde,

Sediment-spildmengde,

Modulinje Funderi Stationering | Antal peele Jerl¥ et Installationstid | Udgrawmingstid”!
[mi -1 1 N [dagn] [dwgn]
[m] Im]

1 Erdevederiag 5467 - - - - -
2 Direkte 5547 - 17 - 1
3 Cirekte 657 - 2 - 2
4 Cirekie 5767 - - E]
5 Cirekte SEI7 - - 13
B Direkte Sas7 - - 15
7 Direite 6197 - - 5
E Hiijt: paelevesri G207 L 4.5 3
9 Hajt: peslevesri 6317 k] 3.6 45 3
o Hajt: peelevesri 5427 2 36 45 3
ps | Hajt: perlevesrk 6537 a 3.6 45 3
12 Haijt: perlevesri 6547 ] 36 45 3
13 Hajt: pelevesric 56757 E] 3.6 4.5 3
14 Higjt: perlevrer GB67 a 3.6 45 3
15 Hgjt: pelevesric w7 2 36 45 3
16 Hajt: pelmyemrc 7087 2 EL] 45 3
7 Higjt: perlevrer 71487 a 3.6 45 3
1B Hgit: perlevrsric 7307 k] 36 45 3
19 Hajt: peslevesric 7A17 2 3.6 4.5 3
0 Hgjt: pelevesric 7527 k] 36 45 3
21 Hgjt: pelevesric 7637 2 36 45 3
22 Hgjt: perlevrer 7747 a 36 45 3
23 Higjt: perlevrer 7857 a 3.6 45 3
4 Hgjt: pelevesric 7967 2 36 45 3
5 Hgjt: pelevesric 277 2 36 45 3
26 Hgjt: perlevrsr E187 a 36 45 3
7 Hajt: pelevesric 287 2 EL:] 45 3
2B Hait: perlevesrk 5407 k] 3.6 45 3
29 Hgit: perlevrer B517 k] 3.6 45 3
0 Hgjt: pelevesric 2627 2 36 45 3
1 Hajt: peelevesri 737 9 B 43 3
3z Hait: perlevesrk EBAT k] 3.6 45 3
33 Hgjt: pemlevesric E357 2 3.6 45 3
34 Hait: perlevesrk o067 k] 3.6 45 3
35 Higjt: pelevesric 2177 k] 3.6 45 3
36 Hgjt: pelevesric o287 2 3.6 45 3
7 Hgjt: perlevrer o397 a 3.6 45 3
38 Hgjt: perlevrsri o507 a 3.6 45 3
E) Hgjt: pelevesric 2517 2 EL] 45 3
40 Hagjt: paslmvesric o727 2 3.6 45 3
a1 Hgjt: pelevesric 2837 ] EL] 45 3
a2 Hajt: pelmyeeric a7 2 36 45 3
43 Hgjt: peelevrsri 10057 a 3.6 45 3
a4 Higjt: pemlevesric 10167 2 3.6 45 3
45 Hgjt: pemlevesric plerryy ] 36 45 3
A8 Hgjt: perlevrsri 10387 a 3.6 45 3
a7 Hajt: peelevrsri 10457 E] 3.6 45 3
48 Hgit: pemlevrmri 10507 a 3.6 45 3
a8 Hgit: pemlevrmri 10717 a 3.6 45 3
50 Hgjt: pelevesric 10827 ] 36 45 3

1 Hgjt: pelevesrk 037 2 36 45 3
52 Higit: perlevrmrk 11047 a 3.6 45 3
53 Higit: perlevesrk 11157 a 36 45 3
54 Higjt: pemlevesr 11267 E] 3.6 4.5 3
55 Higit: perlevrsrk 11377 L] 3.6 45 3
56 Higjt: pemlevesrk 11287 ] 36 45 3
57 Higit: perlevrerk 11587 a 36 45 3
S8 Higit: perlevrmrk ol a 3.6 45 3
58 Higjt: pemlevesrk 11817 2 3.6 45 3
B0 Higjt: peslevesrk 11927 2 3.6 4.5 3
61 Hgit: perlevrsrk 1X37 E] 3.6 45 3
B2 Higjt: pemlevesrk a7 ] 3.6 45 3
=) Higit: perlevrmrk 13257 a 3.6 45 3
B4 Higit: perlevrmrk 13367 a9 3.6 45 3
B3 Higjt: pemlevesrk 2477 2 3.6 45 3
B8 Hajt: pamleveerk 13587 a 3.6 43 3
67 Hgit: peelevrsrk 12597 a 3.6 45 3
] Hiagjt: peslevesrk 13807 a 3.6 43 3
] Higjt: peelevrmrk 12917 a 3.6 45 3
o Hgjt: pemlevesrk 15027 2 3.6 45 3
e | Higjt: pemlevesrk 15137 2 3.6 45 3
72 Higjt: peelevrmrk 13247 a 3.6 45 3
1 Higjt: peelevrmrk 13357 a 3.6 45 3
74 Hgjt: peslevesrk 134245 ] 3.6 45 3
75 Higjt: peelevemrk 13493 a 3.6 45 3
76 Heft pelesemric [Pylon] 5742 42 168 1 4
7 Hit peeleverk [Pylan) s a2 168 1 pr ]
TE Hajt peelevemrk 14543 a 3.6 45 3
i) Hagjt: peslevemrk 14809.5 ] 3.6 45 3
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] Hajt perleveesric 12677 L, 124 3.6 45 3
Bl Hiljt peelevesric 14787 3 124 36 45 3
B2 Hjt peeleveeric 14857 L 124 3.6 45 3
B3 Hajt: perleveeric 15007 [, 124 3.6 45 3
B4 Hiljt peelevemric 15117 3 124 3.6 45 3
B3 Hidjk peelevesric 15227 3 124 EX 45 3
BS Hjt: peelevoerk 15337 9 144 3.6 45 3
B7 Hajt: peelevesric 15447 [ 124 3.6 45 3
BE Direine 15557 - ELE 00 - 2
B3 Direite 15667 - ELE oo - 2
50 Direide 15777 - ELE oo - 2
51 Cireide 15887 - ElE oo - 2
52 Endevederlag 13954 - - - - -

2 m" sedimentspild antaget for hver pal, med en fordeling B3 20% ler og 20% gytje.

* 5% sedimentspild antaget for udgravning til direkte fundering.
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Sedimentspild ALAO7

Modullinje Funderingstype Stationering | - Antal pzle ler? gytie?? ? id™
[m] [l A 3 [degn] [dogn]
[m’] [m’]
1 Endevederlag 5150 - - - - -
2 Pazlefunderet (Rammet)/Fuldt nedgravet 5210 - 0.0 186.0 15 4
3 Pzlefunderet (Rammet)/Fuldt nedgravet 5290 - 0.0 186.0 15 4
4 Palefunderet (Rammet)/Fuldt nedgravet 5370 - 0.0 186.0 15 4
5 Palefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 5480 - 0.0 57.1 15 2
6 Pelefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 5590 0.0 57.1 15 2
7 Hgjt paelevaerk 5700 9 14.4 3.6 4.5 3
8 Hgjt paelevaerk 5810 9 14.4 3.6 4.5 3
9 Hgjt paelevaerk 5920 9 14.4 3.6 4.5 3
10 Hgjt paelevaerk 6030 9 14.4 3.6 4.5 3
11 Hgjt paelevaerk 6140 9 14.4 3.6 4.5 3
12 Hgjt paelevaerk 6250 9 14.4 3.6 4.5 3
13 Hgjt paelevaerk 6360 9 14.4 3.6 4.5 3
14 Hgjt paelevark 6470 9 14.4 3.6 4.5 3
15 Hgjt paelevaerk 6580 9 14.4 3.6 4.5 3
16 Hgjt paelevaerk 6690 9 14.4 3.6 4.5 3
17 Hgjt paelevaerk 6800 9 14.4 3.6 4.5 3
18 Hgjt paelevaerk 6910 9 14.4 3.6 4.5 3
19 Hgjt paelevaerk 7020 9 14.4 3.6 4.5 3
20 Hgjt paelevaerk 7130 9 14.4 3.6 4.5 3
21 Hgjt paelevaerk 7240 9 14.4 3.6 4.5 3
22 Hgjt paelevaerk 7350 9 14.4 3.6 4.5 3
23 Hgjt paelevaerk 7460 9 14.4 3.6 4.5 3
24 Hgjt paelevaerk 7570 9 14.4 3.6 4.5 3
25 Hgjt paelevaerk 7680 9 14.4 3.6 4.5 3
26 Hgjt paelevaerk 7790 9 14.4 3.6 4.5 3
27 Hgjt paelevaerk 7900 9 14.4 3.6 4.5 3
28 Hgjt paelevaerk 8010 9 14.4 3.6 4.5 3
29 Hgjt paelevaerk 8120 9 14.4 3.6 4.5 3
30 Hgjt paelevaerk 8230 9 14.4 3.6 4.5 3
31 Hgjt paelevaerk 8340 9 14.4 3.6 4.5 3
32 Hgjt paelevaerk 8450 9 14.4 3.6 4.5 3
33 Hgjt paelevaerk 8560 9 14.4 3.6 4.5 3
34 Hgjt paelevaerk 8670 9 14.4 3.6 4.5 3
35 Hgjt paelevaerk 8780 9 14.4 3.6 4.5 3
36 Hgjt paelevaerk 8890 9 14.4 3.6 4.5 3
37 Hgjt paelevaerk 9000 9 14.4 3.6 4.5 3
38 Hgjt paelevaerk 9110 9 14.4 3.6 4.5 3
39 Hgjt paelevark 9220 9 14.4 3.6 4.5 3
40 Hgjt paelevaerk 9330 9 14.4 3.6 4.5 3
41 Hgjt paelevaerk 9440 9 14.4 3.6 4.5 3
42 Hgjt paelevaerk 9550 9 14.4 3.6 4.5 3
43 Hgjt paelevaerk 9660 9 14.4 3.6 4.5 3
44 Hgjt paelevaerk 9770 9 14.4 3.6 4.5 3
45 Hgjt paelevaerk 9880 9 14.4 3.6 4.5 3
46 Hgjt paelevaerk 9990 9 14.4 3.6 4.5 3
47 Hgjt paelevaerk 10100 9 14.4 3.6 4.5 3
48 Hgjt paelevaerk 10210 9 14.4 3.6 4.5 3
49 Hgjt paelevaerk 10320 9 14.4 3.6 4.5 3
50 Hgjt paelevaerk 10430 9 14.4 3.6 4.5 3
51 Hgjt paelevaerk 10540 9 14.4 3.6 4.5 3
52 Hgjt paelevaerk 10650 9 14.4 3.6 4.5 3
53 Hgjt paelevaerk 10760 9 14.4 3.6 4.5 3
54 Hgjt paelevaerk 10870 9 14.4 3.6 4.5 3
55 Hgjt paelevaerk 10980 9 14.4 3.6 4.5 3
56 Hgjt paelevaerk 11090 9 14.4 3.6 4.5 3
57 Hgjt paelevaerk 11200 9 14.4 3.6 4.5 3
58 Hgjt paelevaerk 11310 9 14.4 3.6 4.5 3
59 Hgjt paelevaerk 11420 9 14.4 3.6 4.5 3
60 Hgjt paelevaerk 11530 9 14.4 3.6 4.5 3
61 Hgjt paelevaerk 11640 9 14.4 3.6 4.5 3
62 Hgjt paelevaerk 11750 9 14.4 3.6 4.5 3
63 Hgjt paelevaerk 11860 9 14.4 3.6 4.5 3
64 Hgjt paelevaerk 11970 9 14.4 3.6 4.5 3
65 Hgjt paelevaerk 12080 9 14.4 3.6 4.5 3
66 Hgjt paelevaerk 12190 9 14.4 3.6 4.5 3
67 Hgjt paelevaerk 12300 9 14.4 3.6 4.5 3
68 Hgjt paelevaerk 12410 9 14.4 3.6 4.5 3
69 Hgjt paelevaerk 12520 9 14.4 3.6 4.5 3
70 Hgjt paelevaerk 12630 9 14.4 3.6 4.5 3
71 Hgjt paelevaerk 12740 9 14.4 3.6 4.5 3
72 Hgjt paelevaerk 12850 9 14.4 3.6 4.5 3
73 Hgjt paelevark 12960 9 14.4 3.6 4.5 3
74 Hgjt paelevaerk 13070 9 14.4 3.6 4.5 3
75 Hgjt paelevaerk 13180 9 14.4 3.6 4.5 3
76 Hgjt paelevaerk 13290 9 14.4 3.6 4.5 3
77 Hgjt paelevaerk 13400 9 14.4 3.6 4.5 3
78 Hgjt paelevaerk 13510 9 14.4 3.6 4.5 3
79 Hgjt paelevaerk 13620 9 14.4 3.6 4.5 3
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80 Hgjt paelevaerk 13730 9 14.4 3.6 4.5 3
81 Hgjt paelevaerk 13840 9 14.4 3.6 4.5 3
82 Hgjt palevaerk 13950 9 14.4 3.6 4.5 3
83 Hgjt paelevaerk 14060 9 14.4 3.6 4.5 3
84 Hgjt paelevaerk 14170 9 14.4 3.6 4.5 3
85 Hgjt paelevaerk 14280 9 14.4 3.6 4.5 3
86 Hgjt paelevaerk 14390 9 14.4 3.6 4.5 3
87 Hgjt paelevaerk 14500 9 14.4 3.6 4.5 3
88 Hgjt paelevaerk 14610 9 14.4 3.6 4.5 3
89 Hgjt paelevaerk 14720 9 14.4 3.6 4.5 3
90 Hgjt paelevaerk 14830 9 14.4 3.6 4.5 3
91 Hgjt paelevaerk 14940 9 14.4 3.6 4.5 3
92 Hgjt palevaerk 15050 9 14.4 3.6 4.5 3
93 Hgjt paelevaerk 15160 9 14.4 3.6 4.5 3
94 Hgjt paelevaerk 15270 9 14.4 3.6 4.5 3
95 Hgjt paelevaerk 15380 9 14.4 3.6 4.5 3
96 Hgjt paelevaerk 15490 9 14.4 3.6 4.5 3
97 Hgjt paelevaerk 15600 9 14.4 3.6 4.5 3
98 Hgjt paelevaerk 15710 9 14.4 3.6 4.5 3
99 Hgjt paelevaerk 15820 9 14.4 3.6 4.5 3
100 Hgjt paelevaerk 15930 9 14.4 3.6 4.5 3
101 Hgjt palevaerk 16040 9 14.4 3.6 4.5 3
102 Hgjt palevaerk 16150 9 14.4 3.6 4.5 3
103 Hgjt palevaerk 16260 9 14.4 3.6 4.5 3
104 Hgjt paelevaerk 16370 9 14.4 3.6 4.5 3
105 Hgijt paelevaerk 16480 9 14.4 3.6 4.5 3
106 Hgjt paelevaerk 16590 9 14.4 3.6 4.5 3
107 Hgjt paelevaerk 16700 9 14.4 3.6 4.5 3
108 Hgjt paelevaerk 16810 9 14.4 3.6 4.5 3
109 Hgjt paelevaerk 16920 9 14.4 3.6 4.5 3
110 Hgjt paelevaerk 17030 9 14.4 3.6 4.5 3
111 Hgjt paelevaerk 17140 9 14.4 3.6 4.5 3
112 Hgjt paelevaerk 17250 9 14.4 3.6 4.5 3
113 Hgjt palevaerk 17360 9 14.4 3.6 4.5 3
114 Hgjt paelevaerk 17470 9 14.4 3.6 4.5 3
115 Hgjt paelevaerk 17580 9 14.4 3.6 4.5 3
116 Hgjt paelevaerk 17647.5 9 14.4 3.6 4.5 3
117 Hgjt paelevaerk 17715 9 14.4 3.6 4.5 3
118 Hgjt paelevaerk [Pylon) 17965 28 44.8 11.2 14 9
119 Hgjt paelevaerk [Pylon) 18515 28 44.8 11.2 14 9
120 Hgjt paelevaerk 18765 9 14.4 3.6 4.5 3
121 Hgjt paelevaerk 18832.5 9 14.4 3.6 4.5 3
122 Hgjt paelevaerk 18900 9 14.4 3.6 4.5 3
123 Hgjt palevaerk 19010 9 14.4 3.6 4.5 3
124 Hgjt paelevaerk 19120 9 14.4 3.6 4.5 3
125 Hgjt paelevaerk 19230 9 14.4 3.6 4.5 3
126 Hgjt pelevaerk 19340 9 14.4 3.6 45 3
127 Pzlefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 19450 - 0.0 57.1 15 2
128 Palefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 19560 - 0.0 57.1 15 2
129 Palefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 19670 0.0 57.1 15 2
130 Palefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 19780 - 0.0 57.1 15 2
131 Pazlefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 19890 - 0.0 57.1 15 2
132 Palefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 20000 - 0.0 57.1 15 2
133 Pzlefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 20110 - 0.0 57.1 15 2
134 Pzlefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 20220 - 0.0 57.1 15 2
135 Pzlefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 20330 - 0.0 57.1 15 2
136 Pazlefunderet (Rammet)/Delvist nedgravet 20440 - 0.0 57.1 15 2
137 Pzlefunderet (Rammet)/Fuldt nedgravet 20550 - 0.0 186.0 15 4
138 Pzlefunderet (Rammet)/Fuldt nedgravet 20660 - 0.0 186.0 15 4
139 Direkte 20770 - 9.1 177.0 0 4
140 Endevederlag 20840 - - - - -

1 2 m* sedimentspild antaget for hver pal, med en fordeling pa 80% ler og 20% gytje.

2 59 sedimentspild antaget for udgravning til direkte fundering.

3 pet antages at en rammet pzel kan installeres pa 2 timer, og at der arbejdes i to holdsskift af 8 timer hver dag.

4 pet antages at 3 peele kan udgraves/pumpes per dggn

%) pet antages at der kan udgraves 2250 m? per dggn
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