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1. Indledning

Sund og Balt Holding A/S har udpeget Rambgll Danmark A/S til at gennemfgre en
anlzegstekniske forundersggelse for en fast forbindelse mellem Als og Fyn.

I denne geotekniske vurderingsrapport fastlaegges forelgbige geotekniske parametre for at kunne
gennemfgre en vurdering af de angivne anlaegstekniske Igsninger.

Der er ikke gennemfgrt geotekniske undersggelser for den faste forbindelse s& derfor anvendes
eksisterende geotekniske undersggelser udfgrt i det sydlige Lillebeelt til at vurdere geotekniske
egenskaber og parametre for de trufne geologiske lag identificerede ved tidligere undersggelser. 1
2014 gennemfgrte Energinet en geofysisk undersggelse for to mulige kabelruter mellem Horne
Naes og Fynshav, ref. [1]. Denne undersggelse omfatter ligeledes 16 stk. 3 m - 5 m vibrocore
("boringer”). Prgverne er geologisk beskrevet og der er udfgrt klassifikationsforsgg pa udvalgte
prgver. I marts 2018 gennemfgrte Sgnderborg Forsyning indledende geotekniske undersggelser
for vindmglleparken Lillebzelt Syd, beliggende nord for den pataenkte faste forbindelse, ref. [2] og
[3]. 1 2022 og 2023 er der gennemfgrt geotekniske undersggelser for et oprensningsprojekt ved
Himmark Stand, dvs. syd for ilandfgringen ved Tranerodde. Der er gennemfgrt geotekniske
boringer og CPTu-forsgg pa Als og i Lillebaelt indtil knap 200 m fra kysten. I 2023 gennemfgrte
Sund & Bzelt en indledende geofysisk undersggelse af forundersggelsesomradet for den faste
forbindelse mellem Als og Fyn, ref. [4].

Som angivet ovenfor er der ikke udfgrt geotekniske undersggelser i forundersggelsesomradet.
Dette betyder, at alle materialeparametre angivet i denne vurderingsrapport er baseret pa
erfaringer med sammenlignelige jordarter samt eksisterende geotekniske undersggelser udfgrt i
det sydlige Lillebzelt, primaert undersggelserne udfgrt for vindmglleparken Lillebzelt Syd samt pa
baggrund af ingenigrmaessige vurderinger/valg.

Den anlzaegstekniske forundersggelse for en fast forbindelse mellem Als og Fyn omfatter de 9
korridorer vist pa Figur 1-1. Den forelgbige geologi langs de aktuelle korridorer er vist pa de

geologiske lazengdeprofiler angivet i Tabel 1-1.

Det ses af Figur 1-1 og Tabel 1-1 at korridor ALA1 til ALA5 samt ALA11 gar fra Horne p& Fyn til
Fynshav pa Als mens korridor ALA7, ALA9 og ALA10 gar fra Horne til Tranerodde pa Als.
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Figur 1-1

Tabel 1-1

Illustration af korridorer mellem Als og Fyn

Linjefgringer og geologiske laengdesnit

Korridor

Forbindelsestype

Tegning / Geologisk laengdesnit

Horne til Fynshav

ALA1 Sanketunnel AF-A-TG-ALA01-001.pdf
ALA2 Bro AF-A-TG-ALA02-001.pdf
ALA3 Boret tunnel AF-A-TG-ALA03-001.pdf
ALA4 Sanketunnel AF-A-TG-ALA04-001.pdf
ALAS Kombination af seenketunnel og bro | AF-A-TG-ALA05-001.pdf
ALA11 Boret tunnel AF-A-TG-ALA11-001.pdf

Horne til Tranerodde

ALA7 Bro AF-A-TG-ALAQ07-001.pdf
ALA9 Sanketunnel AF-A-TG-ALAQ09-001.pdf
ALA10 Boret tunnel AF-A-TG-ALA10-001.pdf
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2. Geofysiske og geotekniske informationer

I 2023 gennemfgrte GEUS for Sund & Beelt en indledende geofysisk undersggelse af
forundersggelsesomradet. Undersggelsesomfanget er vist som sejl-/undersggelseslinjer p& Figur
2-1. Afstanden mellem linjerne er ca. 1 km.

Uillebalt Syd
Nearahore Windfam

Figur 2-1 Illustration af undersggelsesomrade, dvs. sejl-/undersggelseslinjer for GEUS’ indledende
geofysiske undersggelse udfgrt i 2023. Afstanden mellem sejl/undersggelseslinjer er ca.
1 km. Undersggelseskorridorerne for Energinets undersggelse for kabelrute mellem Fyn og Als
vist med rgdt. Undersggelsesomradet for vindmglleparken Lillebzlt Syd indikeret nord for Als
Fyn undersggelsesomradet.

Det ses af de geofysiske undersggelser udfgrt for Als-Fyn projektet, ref. [4], at vanddybden pd
stgrstedelen af straekningen mellem Horne og Fynshav er mellem 35 m og 42 m. Pa strakningen
mellem Horne og Tranerodde er vanddybden ca. 30 m.

@verst traeffes mellem 5 og 10 m postglaciale (Holoceene) marine sedimenter, primaert bestdende
af gytje. Enkelte steder er tykkelsen op til ca. 15 m, se Figur 2-2. Under gytjen traeffes
postglaciale (Holocaene) brakvandssedimenter som primaert bestar af organiskrige kohaesive
(lerede) sedimenter. Tykkelsen af brakvandssedimenterne er maksimalt 5 m.

Under de postglaciale (holoceene) sedimenter traeffes generelt senglaciale aflejringer. Disse bestar
gverst af lerede sgaflejringer (ferskvandsler/smeltevandsler). Under den senglaciale ler traeffes i
store dele af forundersggelsesomradet senglacialt smeltevandssand. Under de senglaciale
aflejringer traeffes glaciale aflejringer primaert bestdende af moraeneler. Dog treeffes der pd en
straekning ca. 3 til 5 km gst for Als, ved Sgndre Stenrgn, praekvarteere aflejringer i form af
Lillebeaeltsler under de glaciale aflejringer. Lillebzeltsleret treeffes mellem 10 m og 20 m under
havbunden. Omrader hvor der er truffet Lillebzeltsler er vist pa Figur 2-4. Der er kun truffet
Lillebaeltsler ved de fem sydlige korridorer, ALA1 - ALA5. Korridoren for ALA11 er valgt sdledes, at
tunnelen fgres syd om omradet hvor der er truffet Lillebeeltsleret, se Figur 2-4.

Et par km syd for undersggelsesomradet er der i 2013 udfgrt en ca. 200 m dyb boring, DGU nr.
551029.16 / IOPD M0059 (The Intergrated Ocean Drilling Program). Jorden er geologisk

Doc ID RDK2022N00489-RAM-RP-00013 / Version 6.0 4/16

Confidential



Rambgll - ALS-FYN FORUNDERS@GELSE

beskrevet med der er ikke udfgrt geotekniske laboratorie- eller feltforsgg. @verst traeffes der ca.

50 m postglaciale marine sedimenter, gytje. Gytjen underlejres af senglaciale og glaciale

aflejringer og der traeffes kridt/kalk ca. 170 m under havbunden. Med de store forekomsterne af

gytje vurderes det, at denne boring ikke er relevant for denne geotekniske vurdering. Men det

konkluderes, at i det sydlige Lillebzelt kan forventes meget store variationer i jordbundsforhold /

geologi over relativ korte afstande.

Det ses af bl.a. Figur 2-1, at den geofysiske undersggelse udfgrt i 2023 for Als-Fyn projektet ikke

er fgrt helt ind til land ved Tranerodde pa Als. Det ses af de geologiske leengdesnit, at den

geologiske model stopper ca. 2 km fra kysten ved Tranerodde. Oversiden af de glaciale aflejringer

(moraeneler), pd de ca. 2 km hvor modellen ikke daekker, er vurderet pd baggrund af de
geologiske forhold i omradet, f.eks. haeldning og dybde af glaciale aflejringer i den geologiske

model, vanddybder, hzeldning af eksisterende havbund mm. Den kystnaere del af vurderingen er

udfert pd baggrund af de geotekniske undersggelser udfert ved Himmark strand. Ved kysten

treeffes oversiden af de glaciale aflejringer ca. i kote -1 m. Oversiden af de glaciale aflejringer er
herefter svagt haeldende til ca. kote -7 m ca. 150 m fra kysten. Herefter falder oversiden af den

glaciale aflejringer til ca. kote -11 m ca. 180 m fra kysten. Herefter, dvs. i omrédet mellem de

kystnaere undersggelser og den geologiske model, vurderes oversiden af de glaciale aflejringer pa

baggrund som beskrevet ovenfor.
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Figur 2-2 Tykkelse af postglaciale (Holocaene) marine sedimenter, gytje, ref. [4].
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Loaalongl
Figur 2-3 Overside af glaciale aflejringer, moraene ref. [4].
' K
o 1 i
Figur 2-4 Illustration af omrader med Lillebzltsler, ref. [4].

I omrdder hvor de gverste marine og organiske-holdige postglaciale aflejringer har en tykkelse pd
mere end ca. 6 m forekommer der ofte gas som fglge af nedbrydning af det organiske materiale.
Dette benaevnes normalt “shallow gas”. Pa Figur 2-5 er illustreret hvor der er truffet “shallow gas”
i undersggelsesomradet. Det ses at der er truffet “shallow gas” i stgrstedelen af
undersggelsesomradet.
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Figur 2-5 Illustration af omrdder med "shallow gas”.

I gasholdige sedimenter reduceres refleksionshastigheden signifikant i forhold til sedimenter uden
gas. Da der ikke er udfgrt forsgg til bestemmelse af seismiske hastigheder i de trufne jordlag,
anvendes hastigheder baseret pa erfaringer, ref. [4]. Hastighederne er gengivet i Tabel 2-1.

Tabel 2-1 Seismiske hastigheder i forskellige sedimentstyper, ref. [4].
Enhed Seismisk hastighed, [m/s]
Holocaen 1500
Senglacial 1600
Morzne 1800
Gas 1100

Dybdekonverteringen (dvs. konvertering fra malet reflektionstider til lagtykkelser) blev i forste
omgang gennemfgrt med anvendelse af hastighederne angivet i Tabel 2-1. Dette fgrt til relativ
stor diskontinuitet mellem omrdder med gasholdige sedimenter og omrade uden gasholdige
sedimenter. For at undgar dette er den endelig dybdekonvertering udfgrt udelukkende pa
baggrund af seismiske hastigheder de tre jordarter. Ved at anvende seismiske hastighed angivet i
Tabel 2-1 (bortser fra 1100 m/s i gasholdige sedimenter) fas den maksimal tykkelse af de
postglaciale aflejringer, hvilke vurderes konservativt i forhold til anlaegsprojektet og specielt i
forhold til vurdering af mulige og optimale funderingsmetoder.

Som beskrevet i den geofysiske undersggelsesrapport, ref. [4], har det ikke vaere muligt at
fastlaegge/tolke alle jordlag i hele undersggelsesomradet. Dette betyder, at der flere steder i den
geologiske model, og pa de geologiske laangdesnit, ses at tolkede laggraenser pludseligt stopper
som vist pd Figur 2-6. Det ses at tykkelsen af det senglaciale sand pludseligt sendres fra ca. 25 m
til 0 m og at tykkelsen af det senglaciale ler samtidig gges fra ca. 15 m til ca. 40 m. Dette er
selvfglgeligt ikke fysisk korrekt, men de geofysiske data og tilhgrende tolkning kan ikke
identificere laggraensen mellem de to senglaciale aflejringer laengere og derfor fas denne fiktive
lodrette laggreense.

Rambgll har for denne anlaegstekniske forundersggelse for en fast forbindelse mellem Als og Fyn
valgt at anvende den geofysiske model som den er tolket. Det vil sige, at Rambgll ikke har forsggt
at tolke/fastlaegge manglende laggreenser.
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Figur 2-6 Udsnit af geologisk leengdesnit for ALAOS

Det ses af det geologiske laengdesnit for korridor ALA10 at den geologiske model ikke daekker
straekningen mellem st. 13+800 og st. 15+100. Det ses ligeledes, at havbunden bestemt p3
baggrund af havbundsmodellen fra Dataforsyningen er beliggende hgjere end forventet pa
baggrund af den geologiske model. Det er uklart hvordan denne uoverensstemmelse opstar, men
det vurderes, at havbunden i Dataforsyningsmodellen viser den nordlige ende af Sgndre Stenrgn.
Det ses af det geologiske laengdesnit, samt Figur 2-1, at der ikke er udfgrt geofysiske
undersggelser mellem st. 134+000 og st. 15+500 for ALA10 og derfor har det ikke vaeret muligt at
tolken en korrekt havbund p& straekningen. Da den borede tunnel er beliggende ca. 1
tunneldiameter under oversiden af moraeneleret vurderes denne uoverensstemmelse ikke at have
afggrende betydning for forprojeket.

Kote 0,0 m DVR90

St. 15+000 !

MOR/AENELER

Figur 2-7 Illustration af havbunden mellem st. 13+200 og 15+200 for ALA10.
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2.1 Postglacial marine sedimenter, Gytje

I naesten hele forundersggelsesomradet, dvs. hvor vanddybden er mere end 20 m, er der ved
havbunden truffet gasholdige postglaciale marine aflejringer, primaert bestdende af gytje.
Tykkelsen af gytjen varierer fra ca. 5 m til ca. 10 m, dog lokalt op til ca. 15 m.

I forbindelse med undersggelserne udfgrt i 2014, ref. [1], blev der udfgrt 16 vibrocore boringer.
De udtagne jordprgver er geologisk beskrevet og der er udfgrt klassifikationsforsgg pa udvalgte
prgver. Resultaterne viser, at vandindholdet i postglaciale marine aflejringer, gytjen, varierer fra
ca. 110% til ca. 350%, med et gennemsnit pd ca. 240%. Vandindholdet i gytjen er vist pd Figur
2-8. Laboratorieforsggene viser ligeledes at glgdetabet i gytjen varierer fra ca. 12% til ca. 17%
samt at terdensiteten varierer mellem 1,1 Mg/m3 og 1,3 Mg/m?3 (~11 - 13 kN/m3). Der ses ingen
tydelig variation i vandindhold i forhold til dybden under havbunden eller i linjefgringens
laengderetning.

Vandindhold i Gytje, W [%]
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Figur 2-8 Vandindhold i Vibrocore prgver i gytje, ref. [1]

For at vurdere materialeegenskaberne af de postglaciale marine aflejringer, gytje, anvendes
beskrivelser og vejledninger angivet i DGF Bulletin 16, Gytje, ref. [5]. Det ses af Figur 2-9 at med
et vandindhold p& ca. 250% kan densiteten bestemmes til mellem 1,1 g/cm3 og 1,2 g/cm3 (~11 -
12 kN/m3).
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Figur 2-9 Densitet af postglaciale aflejringer dannet i sdvel ferskvand som marint miljg.
Plot kopieret fra DGF Bulletin 16, ref. [5]

Hverken brolgsninger eller tunnellgsninger kan funderes direkte pa de slappe og blgde
postglaciale marine sedimenter og derfor er styrke- og stivhedsparametre ikke umiddelbart
relevante for forundersggelsen til den faste forbindelse.

I forbindelse med udgravningen til seenketunnellgsninger kan det dog vaere relevant at vurdere
hvor stejlt udgravningsskréningerne kan std stabilt. Det vurderes, at udgravning i gytjen kan st
stabilt ndr skraningerne er fladere end den effektive friktionsvinkel.

Den effektive friktionsvinkel vurderes pd baggrund af beskrivelser og vejledninger angivet i DGF
Bulletin 16, Gytje, ref. [5]. Pa Figur 2-10 vises skgnnet effektiv friktionsvinkel for gytje (dog ved
voksende spaendingsniveau - altsd modsat udgravning til seenketunnelen). P8 nuvaerende
tidspunkt, hvor der reelt ikke findes praecise data, vurderes anbefalingerne i DGF Bulletin 16,
Gytje dog stadigvaek som vaerende bedste estimat pd den effektive friktionsvinkel i gytjen.

30 I T T
5 % brudtgjning

25 | | [ |
\ i | =7 % brudtgjning

——10 % brudtgjning

20

Effektiv friktionsvinkel (grader)

15
10
g T T T T 1T 1T ,‘ N[O S P ) ) .f‘,, T
50 150 250 350 450
Naturligt vandindhold (%)
Figur 2-10 Skgnnet effektiv friktionsvinkel for anvendelse i tilfaelde af voksende spandingsniveau.

Bemeerk at der aflastes ved udgravning til f.eks. seenketunnel.
Plot kopieret fra DGF Bulletin 16, ref. [5]

Doc ID RDK2022N00489-RAM-RP-00013 / Version 6.0 10/16

Confidential



Rambgll - ALS-FYN FORUNDERS@GELSE

Det vurderes lidt konservativ at den effektive friktionsvinkel i gytjen kan bestemmes til mellem 8°
og 17° ndr vandindholdet varierer mellem 200% og 300%.

Antages det som beskrevet ovenfor, at udgravningsskraningerne kan std stabilt nar skraningerne
er fladere end den effektive friktionsvinkel betyder det at udgravningsskraningerne kan udgraves
med skraninger i stgrrelsesorden anlaeg A=4 (14°) til A=5 (11°).

Med det meget hgje vandindhold, lave effektive rumvagt mm og det faktum at udgravning til
f.eks. seenketunnel udfsres maneder og maske ar fgr finudgravning og udleegning af gruspude og

tunnelelementer vaelges en konservativ udgravningsskraning pa anlaeg 5 (1:5, lodret: vandret).

I Tabel 2-2 er forelgbige styrke- og stivhedsparametre for gytjen angivet.

Tabel 2-2 Forelgbige geotekniske materialeparametre for postglaciale marine aflejringer, gytje.
Id. | Jordart Milja/ Rumvaegt Styrke Stivhed
alder vy @'pl Cu Q'tr c’ €50 Q
[-] [kN/m?] [’] [kPa] [’ [kPa] [%] [%]
1 Marine aflejringer / Ma/Pg 12/2 - 20 15 0 - 45
Gytje

2.2 Postglaciale brakvandssedimenter

Det ses af den geologiske model og de geologiske lzengdeprofiler, at der under gytjen traeffes
postglaciale (holocaene) brakvandssedimenter. Sedimenterne beskrives som organiskrige lerede
sedimenter.

Som for gytjen, kan der ikke funderes direkte pa disse sedimenter, og derfor skal det postglacial
brakvandssediment bortgarves hvor brolgsninger skal funderes direkte og hvor der skal placeres
saenketunnel elementer. Der findes pd nuveaerende tidspunkt ingen data til bestemmelse af
materialeparametre for de postglaciale brakvandssedimenter og derfor antages det konservativt
at materialeparametre og udgravningsskraninger i de postglaciale brakvandssedimenter er
identiske med materialeparametre og udgravningsskaninger angivet for gytjen. Dog vurderes den
effektive rumveegt at vaere hgjere i brakvandssedimenterne end i gytjen.

I Tabel 2-2 er forelgbige styrke- og stivhedsparametre for de postglaciale brakvandssedimenter
angivet.

Tabel 2-3 Forelgbige geotekniske materialeparametre for postglaciale brakvands sedimenter
1d. Jordart Milja/ Rumvaegt Styrke Stivhed
alder vy @'pl Cu @'t c’ €50 Q
[] [kN/m?] [ [kPa] [ [kPa] [%] [%]
2 Postglacialt ler Ma/Pg 18/ 8 - 20 15 0 - 45
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2.3 Senglaciale aflejringer

Det ses af den geologiske model og de geologiske lzengdeprofiler at der under de postglaciale
aflejringer traeffes senglacialt smeltevandsler som flere steder underlejres af senglacialt
smeltevandssand.

Der er pd nuvarende tidspunkt hverken udfgrt felt- eller laboratorieforsgg i de senglaciale
aflejringer. Ved vindmglleparken “Lillebaelt Syd Nearshore Windfarm” er der truffet store
mangder senglaciale aflejringer, primaert sand og grus. I boring BHO2 er der under ca. 2,5 m
postglaciale sedimenter truffet ca. 15 m senglacialt smeltvandsler som underlejres af moraeneler.
I den geotekniske tolkningsrapport (Interpretative Report), ref.[3], er middelvaerdien af den
udreenede forskydningsstyrke i smeltevandsleret bestemt til mellem 80 kPa og 160 kPa. Da den
senglaciale smeltevandsler er truffet lige under de meget svage og blgde postglaciale aflejringer
vurderes det, at styrken og stivheden af smeltevandsleret er begraenset og derfor vaelges den
udreenede forskydningsstyrke i den senglaciale smeltevandsler i Als-Fyn undersggelsesomradet til
100 kPa.

Under den senglaciale ler traeffes i stgrstedelen af undersggelsesomradet senglacialt
smeltevandssand. Som naevnt ovenfor er der ved vindmglleparken “Lillebzelt Syd Nearshore
Windfarm” truffet store maengder senglacialt sand. I den geotekniske tolkningsrapport
(Interpretative Report), ref.[3], er middelvaerdien (Best estimate) bestemt til mellem 35° og 38°.
Da der pa nuvaerende tidspunkt ikke findes geotekniske data for den senglaciale smeltevandssand
i undersggelsesomradet for den fasteforbindelse mellem Als og Fyn veelges den karakteristiske
effektive friktionsvinkel for smeltevandssandet til ¢’p = 35°.

Det vurderes, at udgravning i de senglaciale aflejringer kan udfgres med anlaeg A=3.

Tabel 2-4 Forelgbige geotekniske materialeparametre for senglaciale aflejringer
Id. Jordart Milja/ Rumveaegt Styrke Stivhed
alder 24 @'pl Cu @'t c 50" Eoed
[-] [kN/m3] ] [kPa] ] [kPa] [%] [Mpa]
3A Smeltevandsler Sm/Sg 20/ 10 - 100 30 10 1 15
3B Smeltevandssand Sm/Sg 19/9 35 - - - - 30

*

Vurderer pa baggrund af erfaringer

2.4 Glaciale aflejringer

Under de senglaciale aflejringer traeffes glaciale aflejringer, primaert moreeneler. Ved
vindmglleparken “Lillebaelt Syd Nearshore Windfarm” er der truffet moraeneler i flere boringer.
Den karakteristiske udraenede forskydningsstyrke varierer mellem ca. 150 kPa og 700 kPa men
det ses, at styrken gges med dybden.

Da der pa nuvaerende tidspunkt ikke findes geotekniske data for moraeneleret i
undersggelsesomradet for den faste forbindelse mellem Als og Fyn vaelges den karakteristiske
udraenede forskydningsstyrke for moreaeneler til c;x = 250 kPa over kote -60 m DVR90. Under
kote -60 m DVR90 valges den karakteristiske udraenede forskydningsstyrke for moraeneler til cy;«
= 500 kPa.

Det vurderes, at udgravning i moraeneaflejringer kan udfgres med anlaeg A=3.
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Tabel 2-5 Forelgbige geotekniske materialeparametre for moraeneler
Id. Jordart Miljg/ Rumveaegt Styrke Stivhed
alder y /Y @'pl Cu @'t c £50" Eoed
[-] [kN/m3] [l [kPa] | [kPa] [%] [Mpa]
4A Moreaeneler Gl/Gc 21 /11 - 250 32 20 1 75
(over -60 m DVR90)
4B Moraeneler Gl/Gc 21 /11 - 500 32 20 1 150
(under -60 m DVR90)

*

Vurderer p& baggrund af erfaringer

2.5 Lillebeeltsler

Det ses af den geologiske model og de geologiske laengdeprofiler, at der under
moraeneaflejringerne syd for Sdr. Stenrgn treeffes palaeogent ler som vurderes af vaere
Lillebaeltsler. Den palaeogene Lillebaeltsler ses som opragende skratstillede blokke, der er flyttet af
isen.

Lillebzeltsleret er dannet i Eocaen perioden for 45 — 50 mio. &r siden. Lillebzeltsleret er hgjplastisk
ler som normalt er steerkt forkonsolideret som fglge af gentagende belastninger og aflastninger
fra flere istider. Ved aflastning og frigravning af Lillebaeltsler er der risiko for svelning, skred og at
leret “falder fra sig selv” i flager. Ved gget belastning er der risiko for langvarige saetningsforlgb,
som det ses pa den gamle Lillebaeltsbro. Der er nuvaerende tidspunkt hverken udfert felt- eller
laboratorieforsgg i Lillebeeltsleret.

Ved vindmglleparken “Lillebeelt Syd Nearshore Windfarm” er der i boring BH4 og BH5 truffet ler
med meget hgj plasticitet og meget hgjt vandindhold. Leret beskrives som lamineret og af glacial
oprindelse. Det vurderes i den geotekniske tolkningsrapport, ref. [3], at den fede og plastiske ler
maske er palaeogent Lillebzeltsler og ikke glacialt ler.

Da der pd nuveerende tidspunkt ikke findes geotekniske data for den paleeogene Lillebzeltsler i
undersggelsesomradet for den faste forbindelse mellem Als og Fyn vaelges de karakteristiske
parametre pa baggrund af tolkningerne af den fede plastiske ler beskrevet i tolkningsrapporten
for “Lillebaelt Syd Nearshore Windfarm”, ref. [3].

Tabel 2-6 Forelgbige geotekniske materialeparametre for Lillebaeltsler
Id. | Jordart Milja/ Rumveegt Styrke Stivhed
alder 2.4 @'pl Cu 't c’ €s0" Eoed
[-] [kN/m3] ] [kPa] ] [kPa] [%] [Mpa]
5 Lillebzeltsler Ma/Eo 19/9 - 150 16 20™ 1 25

Estimerer som gvrige kohaesive aflejringer i undersggelsesomradet
Ved aflastning skal den effektive kohaesion ¢’ saettes til nul.

ok
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3. Geologien pa land

3.1

Fyn

Jordbundsforholdene p8 land ved Horne Naes og pa Horne Land er vurderet pd baggrund af GEUS
jordartskort, ref. [7], og eksisterende geotekniske undersggelser fra GEUS Jupiterdatabase, ref.

[6].

Det ses af Figur 3-1 at ved Horne Naes og pd Horne Land traeffes der overvejende intakte glacialt
aflejringer, primaert moraeneler og glacialt smeltevandssand. Jordartskortet viser ogsd mindre
omréder med postglaciale ferskvandsaflejringer, gytje og/eller tgrv.

P& baggrund af tilgeengelige eksisterende geotekniske boringer, som primaert er
grundvandsboringer udfgrt i 1960’erne, vurderes det, at der under 5 m til 10 m moraeneler
traeffes et lag af smeltevandssand som igen underlejres af moraeneler. Det vurderes, at tykkelsen
af smeltevandssandet er i stgrrelsesordenen 3 m til 5 m. Vandspejlet er i 1960’erne pejlet et par
meter under terraen, svarende til mellem kote +18 og +20 m. Oprindelige pejlinger kan ikke
anvendes til at vurdere designvandspejl for anlaegsprojektet.

I Tabel 3-1 er estimerede styrke og stivhedsparametre for intakte aflejringer ved Horne Naes og
pd Horne Land angivet.

1000 m

Figur 3-1 Jordartskort for Horne Land og Horne Nzes, Ref. [6]. Moraeneler (brun), glacialt
smeltevandssand (lysergd) og postglaciale ferskvandsaflejringer, dvs. gytje og tgrv (grgn)
Tabel 3-1 Estimerede geotekniske materialeparametre for primare jordarter pd Horne Nas/Land
Id. | Jordart Miljg/ Rumveegt Styrke Stivhed
alder v/ ¢©'pl Cu o't c’ 50" Eoed
[ [kN/m3] ] [kPa] [°] [kPa] [%] [Mpa]
6A Moraneler, Horne Naes/Land Gl/Gc 21 /11 - 150 31 15 - 35
6B Smeltevandssand Sm/Gc 19/9 37 - - - - 40
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3.2 Als

Jordbundsforholdene p8 Als er vurderet pa baggrund af GEUS Jordartskort, ref. [7], geotekniske
undersggelser for forureningsoprensning ved Himmark Stand, ref. [8], geotekniske undersggelser
for Resort Nordals, ref. [9], samt enkelte eksisterende geotekniske boringer fra GEUS
Jupiterdatabase, ref. [6].

Det ses af Jordartskortet pd Figur 3-2 at der ved b&de Fynshav og Tranerodde primaert traeffes
intakte glaciale aflejringer. Ved Fynshav viser de geologiske forhold naesten udelukkende
moraneler mens forholdene ved Tranerodde er mere varierende.

P& baggrund at tilgaengelige undersggelser ses det, at jordbundsforholdene bestar af vekslende
lag af moraeneler, smeltevandsler og glacialt smeltevandssand. Jordskortet og boringerne vises
0gs3, at der treeffes mindre omrdder med postglaciale aflejringer, gytje og terv, specielt laengere
ind i landet. Vandindholdet i gytjen og tgrven ligger generelt mellem 50% og 100%, dog med
enkelt prgver hvor vandindholdet er over 300%.

I Tabel 3-2 er estimerede styrke og stivhedsparametre for intakte aflejringer ved Fynshav

angivet.
Tranerodde
Figur 3-2 Jordartskort for Als, Ref. [6]
Moraneler (brun), glacialt smeltevandssand (lysergd) og postglaciale ferskvandsaflejringer,
dvs. gytje og tgrv (grgn)
Tabel 3-2 Estimerede geotekniske materialeparametre for primare jordarter pa Als
1d. Jordart Miljag/ Rumvaegt Styrke Stivhed
alder v/ @'pl Cu Q'tr c’ Q Eoed
[ [kN/m3] ] [kPa] [°] [kPa] [%] [Mpa]
7A Moraeneler, Als Gl/Gc 21 /11 - 200 31 20 - 40
7B Smeltevandssand Sm/Gc 19/9 37 - - - - 40
7C Gytje Ma/Pg 15/5 50 25 0 30 -
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