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1 Formal

Formalet med dette notat er at beskrive de danske normmaessige krav til tveersnit for tunnel- og
brolgsning pa Als-Fyn projektet.

Desuden foretages der screening af, hvilke geometriske krav EU Tunneldirektivet vil stille i tilfaelde af, at
direktivet skulle opfyldes.

2 Baggrund

Rambgll undersgger mulighederne for forskellige tunnel- og brolgsninger pa Als-Fyn forbindelsen. Dette
inkluderer 3 forskellige tvaersnit for tunnelen og 7 forskellige tvaersnit for brolgsningen.

For savel tunnel- og brolgsning er der tale om en motortrafikvej med en dimensionerende hastighed pa
90 km/t.
3 Normmaessige krav til sdvel tunnel- og brolgsninger

Der findes ingen specifikke danske tunnel- og bronormer, som skal overholdes mht. til tvaersnit for savel
tunnel- og brolgsning.

Til gengaeld skal de generelle regler for vejtvaersnit som minimum overholdes:

e \Vejregler, se ref. /3/
e Bekendtggrelse om anvendelse af vejafmaerkning, se ref. /2/
e Bekendtggrelse om opsaetning af broautovaern - og raekvaerker, se ref. /4/

Det geelder generelt, at det endelige tvaersnit skal verificeres for krav ifm. Sigtbarhed, nar endelige
vejradier, stigninger mm er fastlagt. Dette kan give anledning til @ndringer.

3.1 Krav til kgresporsbredder og kantbredder
Kgresporsbredden er eksklusiv kantlinje, medens bredden af kantbanen er inklusiv kantlinje, jf. Figur 1.
Delelinjen og midterlinje er inkluderet i kgresporsbredden.
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Figur 1 Mdleregel for vej med midterlinje, se ref. /3/

3.1.1 Krav til keresporsbredde
Ved en dimensionerende hastighed pa 90 km/t er minimumsbredden for kgresporet 3,5 m, nar sporet
0gsa skal kunne betjene lastbiltrafik, jf. Figur 2.

Vv, (km/h) | Kéresporsbredde (m)
120-130 3,25-3,75°
90-110 3,25-3,75°
80 3,50
60-70 3,25-3,50

‘50 3,00-3,25
30-40 2,75 - 3,00

*3,25 m bar kun anvendes ved spor der alene betjener personbiltrafik, mens 3,5 m anvendes ved
spor der skal betjene lastbiltrafik.

Figur 2 Vejledende sammenhang mellem planleegningshastighed og kgresporsbredde, se ref. /3/

En motortrafikvej ma gerne udfgres med kun to kgrespor (ét spor i hver retning) jf. afsnit 5.2 i ref. /3/.
Der vil dog skulle udfgres en risikoanalyse (ORA), der godtggr at sikkerheden er acceptabel, ligesom
beredskaberne (politi, brandvaesen og ambulance) vil skulle konsulteres for at sikre, at der kan
foretages en forsvarlig redning pa forbindelsen.

3.1.2 Krav til bredde af kantbane

For en normal vej med yderrabat/kgrebanekant (jf. Figur 1) anbefales, jf. afsnit 4.6.3 i ref. /3/, for en
dimensionerende hastighed stgrre end 80 km/t, at kantbanen udfgres med en bredde stgrre end 0,5 m,
og at kantbanens overgang til rabat tilpasses. Denne vigemulighed i rabatten findes ikke i hverken i
tunnel- eller brolgsningen, og konsekvensen ved at overskride kantbanen er sdledes stgrre.

Bredden af kantbanen op mod tunnelvaeg og op mod autovaern pa bro er saledes ofte 1,0 m, som det
kendes fra Nordhavnstunnelen og fra @resundstunnelen.

For brolgsningen er der ikke krav om midterautovaern, da den dimensionsgivende hastighed ikke
overskrider 90 km/t, jf. ref. /3/ afsnit 4.2.2, men det angives i ref. /3/, at en samlet risikovurdering skal
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afggre om midterautovaern skal etableres. Alle de analyserede tunnellgsninger har midtervaeg og derfor
indirekte et midterautovaern.

3.1.3 Krav til bredde af ngdspor
Ngdspor anlaegges normalt med bredde pa 3,0 m, jf. afsnit 4.7.2 i ref. /3/.

Vejregler stiller ikke krav om, at hverken bro- eller tunnellgsning skal forsynes med ngdspor.

4 Krav til tunnellgsning iht. EU Tunneldirektivet

Vejstraekningen er ikke en del af det transeuropaeiske vejnet (TERN), og tunnelen skal sdledes som
udgangspunkt ikke opfylde direktivet, se artikel 1 afsnit 2 i direktivet.

Det er dog besluttet at foretage en screening og identificere hvilke krav, direktivet vil stille i tilfeelde af,
at direktivet skulle opfyldes. Der ses alene pd de geometriske krav.

I screeningen forudsaettes et trafiktal p& maximalt 18.000 kgretgjer og en hastighedsgraense pa 90
km/t. Fordelingen mellem lastbiler og personkgretgjer kendes ikke.

Screeningsnotatet er vedlagt i bilag 1. De vigtigste af kravene mht. geometri er markeret med gult i
bilag og gengivet herunder. Kravene er ikke gengivet i fuld leengde s& §-nummeret er derfor gengivet s3
yderligere detaljer let kan findes i direktivet i bilag.

Antal rgr og vognbaner
e §2.1.2 Krav om dobbeltrgrstunnel med ensrettet trafik hvis trafikmasngden bliver stgrre end
10.000 kgretgjer pr. dag og pr. vognbane. Ved en trafikmaengde pd 9.000 kgretgjer pr.
vognbane er vi meget taet pd dette krav. Kravet kan opfyldes for Igsningen med 1 kgrespor i
hver retning. Trafikmaengden pd 9.000 bygger pd et maksimalt scenarie, hvor der ikke afkraeves
afgift for at benytte forbindelsen.

e §2.1.3 Der skal, med undtagelse af ngdsporet, veere samme antal vognbaner i og uden for
tunnelen.

Tunnelgeometri
e §2.2.2 Der tillades ikke lzengdehaeldninger pa over 5 % i nye tunneler, medmindre der ikke er
geografisk mulighed for en anden Igsning.

e §2.2.3 1 tunneler med haeldninger pd over 3 % skal der traeffes supplerende og/eller skaerpede
foranstaltninger for at fremme sikkerheden pa grundlag af en risikoanalyse.

e §2.2.4 Hvis bredden af vognbanen for langsom kgrsel er mindre end 3,5 m og lastvogne har lov
til at kgre der, skal der traeffes supplerende og/eller skaerpede foranstaltninger for at fremme
sikkerheden pd grundlag af en risikoanalyse. Vognbanebredden er 3,5m.

Flugtveje og ngdudgange
e §2.3.11 nye tunneler uden ngdspor, skal der forefindes ngdfortove i hgjde med eller hgjere end
vejbanen, som trafikanterne kan benytte i tilfaelde af havari eller ulykke.
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e 8§2.3.3 Ngdudgange giver trafikanterne mulighed for at forlade tunnelen uden deres kgretgjer og
na i sikkerhed i tilfeelde af ulykke eller brand og giver redningstjenesterne adgang til fods.
Eksempler pa sddanne ngdudgange er:

- direkte udgang fra tunnelen til det fri

- tveerforbindelsesveje mellem tunnelrgr

- udgange til en ngdkorridor

- sikkerhedsnicher med en flugtvej, der er adskilt fra tunnelrgrene.

e §2.3.6 I nye tunneler skal der under alle omstaendigheder veere ngdudgange, safremt
trafikmaangden overstiger 2 000 kgretgjer pr. vognbane.

e §2.3.8 N3r der forefindes ngdudgange, ma afstanden mellem to ngdudgange ikke overstige 500
m.

e §2.3.9 Egnede midler, sdsom dgre, skal hindre rgg og varme i at brede sig til flugtvejene bag
ngdudgangene, sdledes at trafikanterne kan komme sikkert ud, og sd redningstjenesterne kan
fa adgang til tunnelen.

Adgang for redningstjenester
e §2.4.1 1 dobbeltrgrstunneler, hvor rgrene er pa samme eller naesten samme niveau, skal der for
mindst hver 1 500 m veere tveerforbindelser, som redningstjenesterne kan benytte.

Vigespor
e §2.5.3 Hvis tunnelens anlaegsspecifikationer ikke eller kun med uforholdsmaessigt store
omkostninger muligggr det, skal der ikke anlaegges vigespor, hvis den samlede tunnelbredde
tilgaengelig for kgretgjer, med undtagelse af haevede dele og normale vognbaner, mindst svarer
til bredden af en normal vognbane.

e §2.5.4 Ved vigespor skal der veere en ngdstation.

Ventilation
e 2.9.1 Ventilationssystemets udformning, konstruktion og drift skal kunne:
- kontrollere forureningen fra vejkgretgjer under normale trafikforhold og under
spidsbelastning
- kontrollere forureningen fra vejkgretgjer, hvis trafikken er standset som fglge af et
uheld eller en ulykke
- kontrollere varme og rgg i tilfeelde af brand.

e §2.9.2 Der skal installeres et mekanisk ventilationssystem i alle tunneler pd over 1 000 m med
en trafikmaengde pa over 2 000 kgretgjer pr. vognbane.

Kontrolcenter
e §2.13.1 Der skal vaere et kontrolcenter i alle tunneler p& mere end 3 000 m med en
trafikmaengde pa over 2 000 kgretgjer pr. vognbane.

5 Forslag til yderligere studier

Folgende arbejder foreslds igangsat i senere projektfaser:
o Der bgr udarbejdes en risikoanalyse (ORA) for savel tunnel- og brolgsningerne. Det kan sagtens
vaere, at et tveersnit opfylder normkrav, men hvor det viser sig, at sikkerheden ikke er
acceptabel for brugerne af forbindelsen.
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e Nedetiden for forbindelsen bgr analyseres. Hvis f.eks. standsede kgretgjer, oprydning efter
uheld, vedligeholdelsesarbejder osv. medfgrer hyppige og/eller langvarige afbrydelser af
forbindelsen kan det vaere, at tvaersnittet ikke er det optimale.

e Der bgr indledes dialog med beredskaberne (politi, brandvaesen og ambulance) i en SURR-
gruppe for at drgfte mulighederne for redningsindsats for de forskellige tvaersnit. SURR er en
forkortelse for Sikkerhed, Udrykning, Rydning og Redning. SURR-gruppens formal er at
strukturere sikkerheds- og beredskabsarbejdet pa en systematisk made. SURR-gruppen skal
sikre, at alle aspekter af sikkerhed, udrykning, rydning og redning er ngje planlagt og gvet,
sdledes skader og tab kan minimeres i tilfelde af en ngdsituation. Det er afggrende, at
beredskaberne kan komme frem til ulykkesstedet og foretage en forsvarlig redning. Det kan
sagtens veaere, at et tveersnit opfylder normkrav, men ikke er tilfredsstillende for beredskaberne.
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Bilag 1 Screeningsnotat
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Dato: 2024-08-12

Compliance skema
Als — Fyn tunnelen

Jf. bekendtggrelse nr. 726 (inkl. EU direktivet 2004/54/EF):

Direktivtekst Bemeaerkning

Artikel 1

Emne og anvendelsesomrade

1. |Dette direktiv tager sigte pa at sikre trafikanter et -
minimumssikkerhedsniveau i tunneler i det
transeuropaiske vejnet ved forebyggelse af kritiske
situationer, der kan bringe menneskers liv, miljg og
tunnelinstallationer i fare, og ved beskyttelse i
ulykkestilfaelde.

2. | Direktivet finder anvendelse pa alle tunneler i det Als-Fyn tunnelen er 11-13 km lang.
transeuropziske vejnet af mere end 500 meters laengde,
uanset om de er i drift, under bygning eller under Tunnelen er ikke placeret pd TERN-
projektering. nettet, og direktivet skal saledes ikke

opfyldes. Neerveerende screening er
dog foretaget som om, direktivet skal
opfyldes.

Artikel 2

Definitioner

I dette direktiv forstas ved:

1. |»Det transeuropziske vejnet«: det vejnet, der er fastlagt i
afsnit 2 i bilag I til beslutning nr. 1692/96/EF, og som er
illustreret med kort og/eller beskrevet i bilag II til naevnte
beslutning.

2. |»Redningstjenester«: alle lokale tjenester, uanset om de -
er offentlige, private, eller en del af tunnelpersonalet, som
traeder til i tilfeelde af en ulykke, herunder politi,
brandvassen og redningskorps.

3. |»Tunnelleengde«: lengden af den laengste vognbane i den | Als-Fyn tunnelen er 11-13 km lang.
fuldstaendigt omsluttede del af tunnelen.
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Direktivtekst

Bemaerkning

Artikel 3

Sikkerhedsforanstaltninger

Medlemsstaterne sikrer, at tunneler p§ deres omrade, som
er omfattet af dette direktiv, opfylder de
minimumssikkerhedskrav, der er fastsat i bilag I.

I tilfeelde, hvor bestemte strukturelle krav, der er fastsat i
bilag I, kun kan opfyldes ved hjalp af tekniske Igsninger,
som enten ikke kan benyttes eller kun kan benyttes med
uforholdsmeessigt store omkostninger, kan den i artikel 4
omhandlede administrative myndighed acceptere, at der
traeffes risikobegransende foranstaltninger som et
alternativ til disse krav, forudsat at de pdgeeldende
foranstaltninger fgrer til samme eller bedre beskyttelse.
Disse foranstaltningers effektivitet skal pavises ved en
risikoanalyse i overensstemmelse med bestemmelserne i
artikel 13. Medlemsstaterne oplyser Kommissionen om de
risikobegraensende foranstaltninger, der accepteres som et
alternativ, og berettigelsen herfor. Dette stykke finder ikke
anvendelse pd tunneler under projektering, jf. artikel 9.

De strukturelle krav er opfyldt som
beskrevet i kommentarerne til bilag 1
til direktivet.

Medlemsstaterne kan fastsaette strengere krav under
forudsaetning af, at de ikke er i modstrid med kravene i
dette direktiv.

Strengere krav ikke identificeret.

Artikel 4

Den administrative myndighed

Forkortes herefter "AM”.

Medlemsstaterne udpeger en eller flere administrative
myndigheder, i det fglgende benaevnt »den administrative
myndighed«, som har ansvaret for, at alle
sikkerhedsaspekter ved en tunnel iagttages, og som
treeffer de ngdvendige foranstaltninger til at sikre
overholdelse af dette direktiv.

AM er ikke udpeget pa nuveaerende
tidspunkt.

Den administrative myndighed kan oprettes pa nationalt,
regionalt eller lokalt plan.

@vrige tunneller henhgrer under andre
AM (Limfjord/VD, Drogden/@SB,
Nordhavnstunnel/KK).
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Direktivtekst

Bemaerkning

Hver tunnel i det transeuropaiske net, der er beliggende
pd en medlemsstats omrade, henhgrer under en
administrativ myndigheds ansvar. Er en tunnel beliggende
pd to medlemsstaters omrade, udpeger enten hver
medlemsstat en administrativ myndighed, eller de to
medlemsstater udpeger i stedet en faelles administrativ
myndighed. Hvis der er tale om to forskellige
administrative myndigheder, skal de beslutninger, som
hver enkelt treeffer under udgvelsen af sine befgjelser og
sit ansvar i forbindelse med tunnelsikkerhed, traeffes efter
forudgdende samtykke fra den anden myndighed.

Als-Fyn tunnelen ligger indenfor 1
land.

Den administrative myndighed star for idriftsaetningen af
tunneler som beskrevet i bilag II.

AM er ikke udpeget pa nuvaerende
tidspunkt.

Med forbehold af naermere bestemmelser pa dette omrade
pa nationalt plan har den administrative myndighed
befgjelse til at indstille eller begraense en tunnels drift,
hvis sikkerhedskravene ikke er opfyldt. Den praeciserer,

under hvilke forudsaetninger normal trafik kan genoptages.

Befgjelse i den fortsatte drift.

Den administrative myndighed sikrer, at fglgende
foranstaltninger traeffes:

Iveerksat med:

a)

jeevnlig kontrol og inspektion af tunneler og udarbejdelse
af de hermed forbundne sikkerhedskrav.

Udfgres Igbende, dels gennem
Inspektionsenheden, dels intern
kontrol jfr.

b)

udarbejdelse af programmer for uddannelse og udrustning
af redningstjenesterne med hensyn til savel de
organisatoriske som de operationelle aspekter (herunder
beredskabsplaner for ngdsituationer).

Varetages af den Sikkerhedsansvarlige
jfr. .

)

Fastlaeggelse af proceduren for gjeblikkelig lukning af en
tunnel i en ngdsituation.

d)

implementering af de ngdvendige risikobegraensende
foranstaltninger.

N&r organer, der er udpeget som administrative
myndigheder, eksisterede forud for udpegelse, jf. denne
artikel, kan disse administrative myndigheder fortsat
udgve deres tidligere virksomhed, forudsat at dette
direktiv overholdes.

Ikke relevant.
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Direktivtekst

Bemaerkning

Artikel 5

Tunnelens driftsledelse

"

Engelsk betegnelse "Tunnel Manager
forekommer mere korrekt, da
Direktivet ogsa omfatter
projektering/idriftseetning. Jfr. ogsa
bilag II stk. 3.3/3.4.

Forkortes herefter “"DL".

Den administrative myndighed udpeger for hver enkelt
tunnel p& en medlemsstats omrade, hvad enten den er i
projekterings-, bygnings- eller driftsfasen, det offentlige
eller private organ, som er ansvarligt for tunnelen i den
pdgaeldende fase, til tunnelens driftsledelse. Den
administrative myndighed kan selv patage sig denne
funktion.

AM udpeger en DL til driftsfasen.

Er en tunnel beliggende pa to medlemsstaters omrade,
anerkender de to administrative myndigheder eller den
feelles administrative myndighed kun et organ som
ansvarligt for driften af tunnelen.

Ikke relevant for Als-Fyn tunnelen.

Driftsledelsen udarbejder en haendelsesrapport for alle
vaesentlige uheld og ulykker i en tunnel. Denne rapport
sendes til den i artikel 6 omhandlede sikkerhedsansvarlige,
til den administrative myndighed og til redningstjenesterne
senest inden en maned.

Nar der udarbejdes en undersggelsesrapport, hvori
omsteendighederne ved uheldet eller ulykken som
omhandlet i stk. 3 analyseres, eller som indeholder de
konklusioner, der kan drages heraf, skal driftsledelsen
sende denne rapport til den sikkerhedsansvarlige, den
administrative myndighed og redningstjenesterne senest
en maned efter, at driftsledelsen har modtaget den

Der fastsaettes ingen krav til hvornar
der skal udarbejdes en
undersggelsesrapport. DL afggr dette
jfr. .
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Direktivtekst

Bemaerkning

Artikel 6

Den sikkerhedsansvarlige

Engelsk betegnelse "Safety Officer”
eller svensk “"Sdkerhets samordnare”
forekommer mere korrekt, da AM er
ansvarlig for sikkerheden, mens den
sikh.ansv. er ansvarlig for specifikt
afgraensede opgaver, primaert
greenseflade mod beredskab.
Forkortes herefter “SA”.

r

ulykker, jf. artikel 5, stk. 3 og 4

1. | Driftsledelsen udnavner for hver enkelt tunnel en SA udpeges af AM til driftsfasen.
sikkerhedsansvarlig, som forinden skal godkendes af den
administrative myndighed, og som skal koordinere alle
forebyggelses- og beskyttelsesforanstaltninger med
henblik pa at garantere trafikanternes og
tunnelpersonalets sikkerhed. Den sikkerhedsansvarlige kan
veere et medlem af tunnelpersonalet eller
redningstjenesterne, skal vaere uafhaengig i alle
sikkerhedsrelaterede spgrgsmal vedrgrende vejtunneler og
ma ikke modtage instrukser fra en arbejdsgiver hvad
angar disse spgrgsmal. En sikkerhedsansvarlig kan sta for
sikkerheden i flere tunneler i en region.
2. | Den sikkerhedsansvarlige: Den sikkerhedsansvarlige hos KK
pdlaegges dette ansvari
a) |sikrer koordineringen med redningstjenesterne og deltager
i udarbejdelsen af indsatsplaner
b) |deltager i planlaegning, gennemfgrelse og evaluering af
redningsindsatser
c) |deltager i udarbejdelsen af sikkerhedsplaner og
specifikationer for struktur, udstyr og drift for bade nye
tunneler og andringer af eksisterende tunneler
d) |kontrollerer, at driftspersonalet og redningstjenesterne
uddannes, og deltager i tilretteleeggelsen af de gvelser, der
afholdes regelmaessigt
e) rfidgiver med hensyn til idriftsaetningen og tunnelens
udstyr og drift
f) | kontrollerer, at tunnelstruktur og -udstyr vedligeholdes og
repareres
g) |deltager i evalueringen af alle vaesentlige uheld eller
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Direktivtekst Bemeerkning

Artikel 7 Herefter kaldet IE.

Inspektionsenhed

Medlemsstaterne sikrer, at inspektion, evaluering og
kontrol udfgres af inspektionsenheder. Den administrative
myndighed kan selv patage sig denne funktion. Alle
enheder, der udfgrer inspektion, evaluering og kontrol,
skal have et hgijt kvalifikationsniveau og et hgijt
kvalitetsniveau i sine procedurer og skal vaere funktionelt
uafhaengige af tunnelens driftsledelse.

Artikel 8

Meddelelse om den administrative myndighed

Senest den 1. maj 2006 meddeler medlemsstaterne Ikke relevant fgr tunnelen evt.
Kommissionen den administrative myndigheds navn og tilsluttes TERN.

adresse. Hvis disse oplysninger a&ndres, giver de
meddelelse herom inden tre maneder

Artikel 9

Tunneler, for hvilke planerne endnu ikke er
godkendt

1. |Tunneler, for hvilke planerne endnu ikke er godkendt 1. -
Tunneler, for hvilke planerne ikke er godkendt af den
ansvarlige myndighed senest den 1. maj 2006, er omfattet
af direktivets krav.

2. |Tunnelen sattes i drift efter proceduren i bilag II. -

Artikel 10

Tunneler, for hvilke planerne er godkendt, men som
endnu ikke er dbnet

1. |Er en tunnel, for hvilke planerne er godkendt, ikke dbnet -
for offentlig trafik senest den 1. maj 2006, vurderer den
administrative myndighed, om de overholder dette
direktivs krav seerligt med hensyn til den i bilag II
omhandlede sikkerhedsdokumentation.
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Direktivtekst Bemeerkning

2. | Hvis den administrative myndighed konstaterer, at en -
tunnel ikke opfylder bestemmelserne i dette direktiv,
underretter den tunnelens driftsledelse om, at der skal
traeffes passende foranstaltninger til forbedring af
sikkerheden, og underretter den sikkerhedsansvarlige.

3. |Tunnelen saettes sa i drift efter proceduren i bilag II. -

Artikel 11 Ikke relevant for Als-Fyn tunnelen.

Tunneler, der er i drift

1. |Er en tunnel senest den 30. april 2006 allerede abnet for
offentlig trafik, vurderer den administrative myndighed
inden den 30. oktober 2006 om den overholder dette
direktivs krav seerligt med hensyn til den i bilag II
omhandlede sikkerhedsdokumentation og pa grundlag af
en inspektion.

2. | Tunnelens driftsledelse foreleegger om ngdvendigt den
administrative myndighed en plan for, hvordan tunnelen
kan tilpasses til dette direktivs krav, samt de
foranstaltninger, den har til hensigt at treeffe til
afhjeelpning af manglerne.

3. | Den administrative myndighed godkender
foranstaltningerne eller kraever aendringer hertil.

4. |Hvis afhjaelpningsforanstaltningerne omfatter vaesentlige
andringer i tunnelens konstruktion eller drift, finder den i
bilag II omhandlede procedure anvendelse, nar disse
foranstaltninger er truffet.

5. | Senest den 30. april 2007 forelaegger medlemsstaterne
Kommissionen en rapport om, hvorledes de agter at
opfylde dette direktivs krav, om planlagte foranstaltninger
og, hvor det er relevant, om konsekvenserne af at abne
eller lukke de vigtigste tilkgrselsveje til tunnelerne.
Kommissionen kan, for at minimere faerdselsforstyrrelser
pd europeeisk plan, kommentere tidsplanen for de
arbejder, der skal sikre, at tunneler bringes i
overensstemmelse med dette direktivs krav.

6. | Ombygning af tunneler udfgres i overensstemmelse med
en plan og skal veere afsluttet senest den 30. april 2014.

7. | En medlemsstat kan forlange det i stk. 6 fastsatte tidsrum
med fem ar, hvis den samlede rgrlaengde for eksisterende
tunneler divideret med den samlede laengde af den del af
det transeuropaeiske vejnet, der er beliggende pa dens
omrade, er stgrre end gennemsnittet i Europa.
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Artikel 12

Periodiske inspektioner

Den administrative myndighed kontrollerer, at
inspektionsenheden foretager regelmaessig inspektion til
sikring af, at alle tunneler, der er omfattet af dette
direktiv, opfylder bestemmelserne.

Hvis et privat organ som f.eks. Norske
Veritas vaelges som IE skal det i
aftalen med dem sikres, at dette
organ selvstaendigt har en plan for
overholdelse af de tilladte intervaller.
Der bgr oprettes et aftaledokument
eller en dagsorden for IE 's virke.

Tidsrummet mellem to pa hinanden fglgende inspektioner
af en given tunnel ma ikke overstige seks ar.

ifr. .
Indskrives i aftaledokument for IE.

Hvis den administrative myndighed pa grundlag af
inspektionsenhedens rapport konstaterer, at en tunnel ikke
opfylder bestemmelserne i dette direktiv, underretter den
driftsledelsen og den sikkerhedsansvarlige om, at der skal
traeffes foranstaltninger til forbedring af tunnelens
sikkerhed. Den administrative myndighed fastsaetter de
betingelser for tunnelens fortsatte drift eller for genabning
af tunnelen, som skal finde anvendelse, indtil
afhjaelpningsforanstaltningerne er udfgrt, samt eventuelle
yderligere relevante restriktioner eller betingelser.

Jfr.

Hvis afhjaelpningsforanstaltningerne omfatter vaesentlige
ndringer i tunnelens konstruktion eller drift, skal
tunnelen, ndr disse foranstaltninger er truffet, pa ny
godkendes efter proceduren i bilag II.

Artikel 13

Risikoanalyse

Eventuelle risikoanalyser gennemfgres af et organ, der er
funktionelt uafhaengigt af tunnelens driftsledelse.
Risikoanalysens indhold og resultater skal indgd i den
sikkerhedsdokumentation, der forelaegges for den
administrative myndighed. En risikoanalyse er en analyse
af risici i en given tunnel under hensyntagen til alle
konstruktionsparametre og trafikforhold, der pavirker
sikkerheden, navnlig trafikkarakter, tunnellengde,
trafiktype og tunnelgeometri samt det forventede antal
lastvogne om dagen.

Risikoanalyser vil blive foretaget i en
senere fase af projektet.
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2. |Medlemsstaterne sikrer, at der pa nationalt plan anvendes
en detaljeret og veldefineret metode, som svarer til bedste
tilgeengelige praksis, og informerer Kommissionen om den
anvendte metode, hvorefter denne stiller denne
information til r&dighed for de andre medlemsstater i
elektronisk form.

3. |Senest den 30. april 2009 offentligggr Kommissionen en -
rapport om den anvendte praksis i medlemsstaterne. Den
fremsaetter om ngdvendigt forslag om vedtagelse af en
faelles harmoniseret risikoanalysemetode efter proceduren
i artikel 17, stk. 2.

Artikel 14

Fravigelse i forbindelse med nyskabende teknik

1. |For at ggre det muligt at installere og anvende nyskabende | Jfr.
sikkerhedsudstyr eller anvende nyskabende
sikkerhedsprocedurer, som giver samme eller et hgjere
beskyttelsesniveau end eksisterende teknologier som
foreskrevet i dette direktiv, kan den administrative
myndighed pa grundlag af en behgrigt dokumenteret
anmodning fra driftsledelsen tillade en fravigelse af
direktivets krav

2. | Hvis den administrative myndighed har til hensigt at tillade | -
fravigelsen, indsender medlemsstaten fgrst en ansggning
om fravigelse til Kommissionen vedlagt den oprindelige
ansggning og inspektionsenhedens udtalelse.

3. | Kommissionen underretter medlemsstaterne om -
ansggningen senest en maned efter modtagelsen.

4. | Hvis hverken Kommissionen eller en medlemsstat kommer
med indvendinger inden for en periode pa tre maneder,
betragtes fravigelsen som accepteret, og Kommissionen
underretter alle medlemsstaterne herom.

5. | Huvis der fremkommer indvendinger, fremseetter -
Kommissionen et forslag efter proceduren i artikel 17, stk.
2. Hvis beslutningen er negativ, tillader den administrative
myndighed ikke fravigelsen.

6. | Efter en gennemgang i overensstemmelse med proceduren
i artikel 17, stk. 2, kan en afggrelse om at tillade en
fravigelse medfgre, at fravigelsen kan gaelde for andre
tunneler.

7. | Nar de indsendte anmodninger om fravigelser berettiger -
det, offentligggr Kommissionen en rapport om den
anvendte praksis i medlemsstaterne og fremsaetter om
ngdvendigt forslag til @ndringer af dette direktiv.
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Artikel 15

Rapportering

1. |Medlemsstaterne udarbejder hvert andet &r rapporter om | Ikke relevant.
tunnelbrande samt om ulykker, der klart bergrer
trafikanternes sikkerhed i tunneler, samt om hyppigheden
af og &rsagen til sddanne haendelser, evaluerer disse og
giver oplysninger om sikkerhedsfaciliteters og -
foranstaltningers faktiske rolle og virkning.
Medlemsstaterne fremsender disse rapporter til
Kommissionen inden udgangen af september i det ar, der
fglger den periode, som rapporten daekker. Kommissionen
stiller rapporterne til radighed for alle medlemsstater.

2. | Medlemsstaterne udarbejder en plan, som indeholder en Ikke relevant.
tidsplan for den gradvise anvendelse af direktivets
bestemmelser pa tunneler, der allerede er i drift, jf. artikel
11, og meddeler Kommissionen denne senest den 30.
oktober 2006. Herefter underretter medlemsstaterne hvert
andet ar Kommissionen om, hvor langt man er kommet
med implementeringen af planen, og om eventuelle
tilpasninger af den, indtil perioden som omhandlet i artikel
11, stk. 6 og 7, er afsluttet.

Artikel 16

Tilpasning til den tekniske udvikling

Kommissionen tilpasser bilagene til dette direktiv til den -
tekniske udvikling efter proceduren i artikel 17, stk. 2.

Artikel 17

Udvalgsprocedure

1. | Kommissionen bistas af et udvalg. -

2. | Nar der henvises til dette stykke, anvendes artikel 5 og 7 i | Afggrelse 1999/468/EF er

afggrelse 1999/468/EF, jf. dennes artikel 8. Standardforretningsorden for Udvalg.
Perioden i artikel 5, stk. 6, i afggrelse 1999/468/EF, Artikel 5: Udvalgets udtalelser
fastsaettes til tre maneder. Artikel 7: Arbejdsgrupper

Artikel 8: Tredjemands deltagelse i
udvalgets mader.

Artikel 5 stk.6 findes ikke? Stk.4 i
stedet?

3. |Udvalget vedtager selv sin forretningsorden. -
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Artikel 18

Gennemfgrelse

1. | Medlemsstaterne seaetter de ngdvendige love og Trafikministeriet har fremsendt disse
administrative bestemmelser i kraft for at efterkomme til Kommissionen med notat j.nr. 129-
dette direktiv senest den 30. april 2006. De tilsender 5 af 25. april 2006.

straks Kommissionen teksten til disse bestemmelser
sammen med en sammenligningstabel over disse
bestemmelser og dette direktiv.

2. |Disse love og bestemmelser skal ved vedtagelsen -
indeholde en henvisning til dette direktiv eller skal ved
offentligggrelsen ledsages af en sadan henvisning. De
naermere regler for denne henvisning fastsaettes af
medlemsstaterne.
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Bilag 1

Sikkerhedsforanstaltninger
som omhandlet i artikel 3

1. Grundlaget for at traeffe
sikkerhedsforanstaltninger
L1 Sikkerhedsparametre
1.1.1 | De sikkerhedsforanstaltninger, der skal traeffes i | Indfgrt i Driftsinstruks pkt. 4.6.
en tunnel, skal vaere baseret pa en systematisk "Sikkerhedsorganisation og instrukser for
overvejelse af alle aspekter af den helhed, der NT jfr. EU s Tunneldirektiv”.
udggres af infrastrukturen, driften, trafikanterne
og kgretgjerne.
1.1.2 | Der skal tages hensyn til falgende parametre: Generelle dokumentationshenvisninger:

- tunnelens lzengde

Tunnelen er 11-13 km lang.

+ antallet af rgr

De to kgreretninger er adskilt.

- antallet af vognbaner

Der er 1 eller 2 vognbaner med ngdfortov i
hvert rgr. Der ses ogsa pa lgsninger med
ngdspor.

» tveersnitsgeometri

Tunnelens frihgjde er ca. 4,6 m.

- vertikal og horisontal linjefgring

Den vertikale linjefgring haelder for det
udarbejdede de udarbejdede projekter i
forundersggelsen op til 3,5%

« konstruktionens type

In-situ stgbt beton eller boret tunnel med
permanent foring af praefabrikerede
betonsegmenter.

« ensrettet eller dobbeltrettet trafik

Ensrettet trafik.

- trafikmeangde pr. rgr (herunder fordelingen
pa dggnets timer)

Forventet arsdggnstrafik er 18.000
(hverdagstrafik) med 700 kgretgjer i én
retning den stgrste time.

- risikoen for trafikophobning (daglig eller
sasonbestemt)

- redningstjenesternes udrykningstid

Ukendt, men generelt sma
redningstjenester pa begge sider.

- forekomst og procentvis andel af lastvogne

Data ukendt.

- forekomst, procentvis andel og type af
transport af farligt gods

Data ukendt.

- tilkgrselsvejenes beskaffenhed

Vedligeholdsstandarden bedgmmes som
god efter danske forhold.

« vognbanernes bredde

» hastighedshensyn

90 km/t.

- geografisk og meteorologisk miljg

Kystklima.
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1.1.3

N&r en tunnel har szerlige treek med hensyn til
ovennavnte parametre, skal det ved en
risikoanalyse efter artikel 13 konstateres, om
der er behov for yderligere
sikkerhedsforanstaltninger og/eller supplerende
udstyr for at opnd et hgijt sikkerhedsniveau for
tunneler. Denne risikoanalyse skal tage hensyn
til eventuelle ulykker, der klart pdvirker
trafikanternes sikkerhed i tunneler, og som kan
teenkes at indtraeffe i driftsfasen, samt arten og
omfanget af deres mulige konsekvenser.

Risikoanalyse ikke udfart.

1.2

Minimumskrav

1.2.1

Der treeffes mindst de sikkerhedsforanstaltninger,
der foreskrives i nedenstdende punkter, for at
garantere et minimumssikkerhedsniveau i alle
de tunneler, der er omfattet af direktivet.
Begraensede fravigelser af disse krav kan
tillades, hvis fglgende procedure er gennemfgrt
fuldt ud.

Medlemsstaterne eller den administrative
myndighed skal til Kommissionen fremsende
oplysninger om:

+ Den eller de pataenkte begraensede
fravigelser

. de tvingende grunde til den pataenkte
begraensede fravigelse

- de alternative risikobegraensende
foranstaltninger, der skal anvendes eller
skaerpes for at sikre, at sikkerhedsniveauet er
mindst lige s@ hgijt, med bevis herfor i form af
en analyse af de relevante risici.

Kommissionen fremsender denne anmodning om
begraenset fravigelse til medlemsstaterne
snarest muligt, dog senest en maned efter
modtagelse af anmodningen.

Hvis hverken Kommissionen eller en medlemsstat
kommer med indvendinger inden for en periode
pa tre maneder efter Kommissionens
modtagelse af anmodningen, betragtes den
begraensede fravigelse som accepteret, og
Kommissionen underretter alle medlemsstaterne
herom. Hvis der fremkommer indvendinger,
fremsaetter Kommissionen et forslag efter
proceduren i artikel 17, stk. 2. Hvis
anmodningen afslas, tillades den begraensede
fravigelse ikke.
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1.2.2 | For at skabe et ensartet brugermiljg i alle de -
tunneler, som dette direktiv gaelder for,
accepteres der ingen fravigelser af kravene i
nedenstdende punkter med hensyn til
projekteringen af de sikkerhedsfaciliteter, der er
til rAdighed for trafikanter i tunnelen
(ngdstationer, skiltning, vigespor, ngdudgange,
radiotransmission via relae, nar det kraeves).

1.3 Trafikmaengde

1.3.1 |Ved trafikmaengde forstas der i dette bilag den
daglige trafikmaengde, beregnet som
drsgennemsnit, gennem en tunnel pr. vognbane.
I den forbindelse tzelles hvert motorkgretgj som
en enhed.

1.3.2 | Huvis antallet af lastvogne pa over 3,5 tons udggr |Andel af lastvogne skal klarlaegges.
mere end 15 % af den daglige trafikmangde
beregnet som arsgennemsnit, eller hvis en
saesonbetinget daglig trafikmaengde vaesentligt
overstiger den gennemsnitlige daglige
trafikmaengde beregnet som &rsgennemsnit,
foretages der en vurdering af den ggede risiko,
som der vil blive taget hensyn til ved at sezette
trafikmangden for tunnelen hgjere med henblik
pa anvendelsen af fglgende punkter.

2 Infrastrukturpunkter Generel dokumentationshenvisning:

2.1 Antal rgr og vognbaner

2.1.1 | Det vaesentligste kriterium for, om der skal Dobbeltrgrstunnel med ensrettet trafik.
bygges en enkeltrgrs- eller en dobbeltrgrstunnel,
er den forventede trafikmaangde og
sikkerheden, idet der tages hensyn til aspekter
som f.eks. den procentvise andel af lastvogne,
haeldningsgraden, lsengden.

2.1.2 | Huvis det under projekteringen af en tunnel Trafikmaengde er 9.000 kgretgjer pr.
fremgar af en 15-arig prognose, at vognbane, derfor er der valgt 2 ensrettede
trafikmangden bliver stgrre end 10 000 tunnelrgr.

kgretgjer pr. dag og pr. vognbane, skal der pd
det tidspunkt, hvor denne veerdi overskrides,
veere bygget en dobbeltrgrstunnel med ensrettet
trafik.
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2.1.3

Der skal, med undtagelse af ngdsporet, veere
samme antal vognbaner i og uden for tunnelen.
/Endringer i antallet af vognbaner skal
forekomme i tilstraekkelig afstand fra
tunnelportalen; denne afstand skal mindst svare
til den afstand, som et kgretgj gennemkgrer pd
10 sekunder ved hgjeste tilladte hastighed. Nar
geografiske omstandigheder bevirker, at denne
afstand ikke kan overholdes, skal der traeffes
supplerende og/eller skaerpede foranstaltninger
for at gge sikkerheden.

Antallet af kgrebaner udenfor tunnel
forventes tilpasset med antallet i tunnel.

2.2

Tunnelgeometri

Se baggrundsrapport samt udarbejdet
tegningsmateriale.

2.2.1

Der skal navnlig tages hensyn til sikkerheden i
forbindelse med udformningen af en tunnels
tveersnitsgeometri og horisontale og vertikale
linjefgring samt dens tilkgrselsveje, eftersom
disse parametre har stor betydning for
sandsynligheden for, at der sker uheld, og hvor
alvorlige de bliver.

2.2.2

Der tillades ikke laengdehaeldninger pa over 5 % i
nye tunneler, medmindre der ikke er geografisk
mulighed for en anden Igsning.

Hzeldningen for de udarbejdede lzengdesnit
i forundersggelsen er max. 3,5 %.

2.2.3

I tunneler med heeldninger pa over 3 % skal der
traeffes supplerende og/eller skaerpede
foranstaltninger for at fremme sikkerheden pd
grundlag af en risikoanalyse.

Risikoanalyse skal evt. udarbejdes pa
senere tidspunkt.

2.2.4

Hvis bredden af vognbanen for langsom kgrsel er
mindre end 3,5 m og lastvogne har lov til at
kgre der, skal der traeffes supplerende og/eller
skaerpede foranstaltninger for at fremme
sikkerheden p3 grundlag af en risikoanalyse.

Vognbanebredden er 3,5 m.

2.3

Flugtveje og ngdudgange

Generel tegningshenvisning:

2.3.1

I nye tunneler uden ngdspor, skal der forefindes
ngdfortove i hgjde med eller hgjere end
vejbanen, som trafikanterne kan benytte i
tilfeelde af havari eller ulykke. Denne
bestemmelse gaelder ikke, hvis tunnelens
anlaegsspecifikationer ikke eller kun med
uforholdsmaessigt store omkostninger ggr dette
muligt, og hvis tunnelen er ensrettet og udstyret
med et permanent system til overvégning og
lukning af vognbaner.

Der forventes ngdfortove min. 100 cm
brede ved alle sidevaegge. De 100 cm er
inkl. 30 cm afstribning.
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2.3.2 |I eksisterende tunneler, hvor der hverken er Ikke relevant.
ngdspor eller ngdfortove, skal der traeffes
supplerende og/eller skaerpede foranstaltninger
til at sgrge for sikkerheden.

2.3.3 | Ngdudgange giver trafikanterne mulighed for at I alt findes fglgende:
forlade tunnelen uden deres kgretgjer og nd i
sikkerhed i tilfaelde af ulykke eller brand og giver
redningstjenesterne adgang til fods. Eksempler
pd sddanne ngdudgange er:

» direkte udgang fra tunnelen til det fri Forefindes ved portaler.

« tveerforbindelsesveje mellem tunnelrgr Forefindes via ngddgre i
sanketunnellgsningen og tveertunnneller +
ngddgre i den borede tunnellgsning

« udgange til en ngdkorridor Forefindes ikke.

- sikkerhedsnicher med en flugtvej, der er Forefindes ikke.

adskilt fra tunnelrgrene.

2.3.4 | Der ma ikke anlaegges sikkerhedsnicher uden Forefindes ikke.
udgang til flugtveje, der fgrer ud i det fri.

2.3.5 | Der skal veere ngdudgange, hvis en analyse af de | Der forefindes ngdudgange.
relevante risici, herunder rggs udbredelse og
spredningshastighed under lokale forhold, viser,
at ventilationen og andre sikkerhedsforskrifter
ikke er tilstraekkelige til at garantere
trafikanternes sikkerhed.

2.3.6 |I nye tunneler skal der under alle Forventes opfyldt.
omstaendigheder vaere ngdudgange, sdfremt
trafikmaengden overstiger 2 000 kgretgjer pr.
vognbane.

2.3.7 |1 eksisterende tunneler pa over 1 000 m, hvor Ikke relevant.
trafikmaengden overstiger 2 000 kgretgjer pr.
vognbane, skal der foretages en vurdering af
muligheden for at anlaegge nye ngdudgange og
effektiviteten heraf.

2.3.8 |Na&r der forefindes ngdudgange, ma afstanden Forventes opfyldt (pr. <100 m).
mellem to ngdudgange ikke overstige 500 m.

2.3.9 | Egnede midler, sdsom dgre, skal hindre rgg og Overholdt for flugt til modsatte tunnelrgr,
varme i at brede sig til flugtvejene bag gvrige flugt er direkte til det fri via
ngdudgangene, sdledes at trafikanterne kan tunnelmundinger og ramper.
komme sikkert ud, og sd redningstjenesterne
kan fa adgang til tunnelen.

2.4 Adgang for redningstjenester
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2.4.1

I dobbeltrgrstunneler, hvor rgrene er pa samme
eller naesten samme niveau, skal der for mindst
hver 1 500 m veere tvaerforbindelser, som
redningstjenesterne kan benytte.

Ikke relevant da ngdudgange kan benyttes
som adgangsveje for redningstjenester.

2.4.2

Nar det er geografisk muligt, skal det gores
muligt at krydse midterrabatten uden for hver
portal til en dobbeltrgrs- eller multirgrstunnel.
Denne foranstaltning vil give
redningstjenesterne umiddelbar adgang til
begge rgr.

Forventes overholdt.

2.5

Vigespor

2.5.1

I nye tunneler pa over 1 500 m med
dobbeltrettet trafik, hvor trafikmaengden
overstiger 2 000 kgretgjer pr. vognbane, skal
der veere vigespor med en afstand pa hgjst 1
000 m, nar der ikke er projekteret ngdudgange.

Ikke relevant, da der ikke er dobbeltrettet
trafik. Yderligere planlaegges tunnelen
projekteret med ngdudgange.

2.5.2

I eksisterende tunneler pa over 1 500 m med
dobbeltrettet trafik, hvor trafikmaengden
overstiger 2 000 kgretgjer pr. vognbane, og
hvor der ikke er ngdspor, skal der foretages en
vurdering af muligheden for at anlaegge nye
vigespor og effektiviteten heraf.

Ikke relevant.

2.5.3

Hvis tunnelens anlzegsspecifikationer ikke eller
kun med uforholdsmaessigt store omkostninger
muligggr det, skal der ikke anlaegges vigespor,
hvis den samlede tunnelbredde tilgaengelig for
kgretgjer, med undtagelse af haevede dele og
normale vognbaner, mindst svarer til bredden af
en normal vognbane.

Kan veere relevant for 1+1 uden ngdspor

2.5.4

Ved vigespor skal der veere en ngdstation.

Kan veere relevant for 1+1 uden ngdspor.

2.6

Aflgb

2.6.1

Hvor transport af farligt gods er tilladt, skal
braendbare og giftige vaesker kunne bortledes
via hensigtsmaessigt udformede aflgbsrender
med rist eller andre foranstaltninger pa tvaers af
tunnelen. Desuden skal aflgbssystemet
konstrueres og vedligeholdes, sa det hindrer ild
og brandbare og giftige vaesker i at sprede sig
inde i et tunnelrgr og mellem tunnelrgr.

Forventes opfyldt.

2.6.2

Hvis sddanne krav ikke eller kun med
uforholdsmeessigt store omkostninger kan
opfyldes i de eksisterende tunneler, skal dette
tages med i betragtning, nar det pa grundlag af
en analyse af de relevante risici besluttes, om
transport af farligt gods kan tillades.
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2.7

Konstruktionernes brandmodstandsevne

I alle tunneler, hvor et lokalt sammenbrud af
konstruktionen kan fa katastrofale fglger, f.eks. i
undervandstunneler og tunneler, der kan
fordrsage betydelige nabostrukturers
sammenbrud, skal hovedkonstruktionen kunne
sikre en tilstraekkelig brandmodstandsevne.

Forventes opfyldt.

2.8

Belysning

2.8.1

Der skal veere normal belysning for at sikre
trafikanterne en passende sigtbarhed savel ved
indkgrslen til som inde i tunnelen om dagen og
om natten.

2.8.2

Der skal veere sikkerhedsbelysning for at sikre et
mindstemal af sigtbarhed, sdledes at
trafikanterne kan forlade tunnelen i deres
kgretgjer i tilfaelde af stremsvigt.

Forventes opfyldt.

2.8.3

Der skal veere evakueringsbelysning, som f.eks.
evakueringsmarkeringslys i ikke over 1,5 meters
hgjde til at lede trafikanterne i tunnelen, sd de
kan forlade tunnelen til fods i ngdstilfaelde.

Forventes opfyldt.

2.9

Ventilation

2.9.1

Ventilationssystemets udformning, konstruktion
og drift skal kunne:

- kontrollere forureningen fra vejkgretgjer
under normale trafikforhold og under
spidsbelastning

Der forudsaettes maling af CO og NOx, og
ventilationen startes automatisk pa
baggrund heraf.

« kontrollere forureningen fra vejkgretgjer, hvis
trafikken er standset som fglge af et uheld
eller en ulykke

Se ovenfor.

- kontrollere varme og rgg i tilfaelde af brand.

Ventilationen kan startes manuelt
fjernbetjent, og tvangsstyres fra saerlige
paneler for beredskab ved
tunnelmundinger.

2.9.2

Der skal installeres et mekanisk
ventilationssystem i alle tunneler pd over 1 000
m med en trafikmaesngde pd over 2 000
kgretgjer pr. vognbane.

Mekanisk ventilation forudszettes
installeret.
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2.9.3

I tunneler med dobbeltrettet trafik og/eller stor
ensrettet trafikophobning er leengderettet
ventilation kun tilladt, hvis det ved en
risikoanalyse efter artikel 13 er p%vist, at deter
acceptabelt, og/eller at der er truffet saerlige
foranstaltninger, som f.eks. passende
trafikstyring, kortere afstand mellem
ngdudgange og rggudsugningsanlaeg med visse
intervaller.

Ikke relevant.

2.9.4

Transversale eller semitransversale
ventilationssystemer anvendes i tunneler, hvor
et mekanisk ventilationssystem er pakraevet og
laengderettet ventilation ikke er tilladt i henhold
til punkt 2.9.3. Sddanne systemer skal kunne
suge rgg ud i tilfaelde af brand.

Ikke relevant.

2.9.5

I dobbeltrettede tunneler pa over 3 000 meter
med en trafikmaengde pa mere end 2 000
kgretgjer pr. vognbane og med et kontrolcenter
og transversal og/eller semitransversal
ventilation, skal der mindst treeffes fglgende
foranstaltninger med henblik pa ventilation:

- Der skal veere installeret luft- og
rggudsugningsspjeeld, der kan betjenes hver for
sig eller i grupper.

- Lufthastigheden i leengderetningen skal holdes
under stadig overvagning, og den automatiske
styring af ventilationssystemet (spjzeld, blaesere
mv.) tilpasses dertil.

Ikke relevant da enkeltrettet.

2.10

Ngdstationer

Formalet med ngdstationer er at stille forskelligt
sikkerhedsudstyr til rddighed, iseer ngdtelefoner
og brandslukkere; det er derimod ikke
hensigten, at de skal kunne beskytte
trafikanterne i tilfeelde af brand.

Ngdstationerne forudseettes at indeholde
evt. ngdtelefoner, 6 kg brandslukker og
brandalarmtryk. Ingen anden funktion.

2.10. |Ngdstationer kan besta af en kasse pa vaeggen Det kraevede gennemsnit (2 slukkere i
2 eller hellere en niche i vaeggen. De skal mindst | skabe pr. min. 500 m) er overholdt (1
veaere udstyret med en ngdtelefon og to slukker i skabe pr. 150 m).
brandslukkere.
2.10. | Der skal veere ngdstationer nser ved portalerne Ngdstationer planlaegges installeret pr.
3 og inde i tunnelerne med en indbyrdes afstand 150 m.
pa hgjst 150 m for nye tunnelers vedkommende
0og hgjst 250 m i eksisterende tunneler.
2.11 | Vandforsyning
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Der skal veere vandforsyning i alle tunneler. Der |Brandstandere forudszettes (ikke

skal veere brandhaner i naerheden af portalerne |slangeskab) placeret i nicher i

og inde i tunnelerne med en afstand pa hgjst midtervaeggene, 1 ved hver tunnelmunding
250 m. Hvis der ikke er vandforsyning, er det og i gvrigt pr. ca. 100-250m. Der er
obligatorisk at kontrollere, at der pa anden vis adgang til standeren fra begge tunnelrgr
er tilstraekkeligt vand til r&dighed. via dgre. Standerne forsynes fra kommunal
vandforsyning.
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2.12 | Vejskilte
De sikkerhedsfaciliteter, der er til radighed for
trafikanter i tunnelen, skal vises ved saerlig
skiltning. I bilag III er vist de skilte og tavler,
som skal bruges i tunneler.
2.13 | Kontrolcenter
2.13. | Der skal veere et kontrolcenter i alle tunneler pa | Kontrolcenter forudsaettes etableret, da
1 mere end 3 000 m med en trafikmangde pa begge kriterier er opfyldt.
over 2 000 kgretgjer pr. vognbane.
2.13. | Overvagningen af flere tunneler kan centraliseres | Ikke relevant.
2 i et enkelt kontrolcenter.
2.14 | Overvagningssystemer
2.14. | Der skal installeres videooverv%gningssystemer Der forventes videooverv%gning med faste
1 og et system til automatisk registrering af 0og bevaegelige kameraer.
trafikale haendelser (som f.eks. at trafikken
stopper) og/eller af brande i alle tunneler med
kontrolcenter.
2.14. |I alle tunneler uden kontrolcenter skal der Ikke relevant
2 installeres automatiske
branddetektionssystemer, nar den mekaniske
ventilation til udsugning af r@g virker
uafhaengigt af den automatiske ventilation til
udsugning af forurening.
2.15 | Udstyr til lukning af tunnelen
2.15. | Fgr indkgrslerne til alle tunneler pa over 1 000 m | Der forventes installeret et
1 skal der opstilles trafiksignaler, saledes at trafikreguleringsanlzeg, der kan forvarsle
tunnelen kan lukkes i ngdsituationer. Der kan fuldt stop, nedsaette hastigheden gradvist i
desuden benyttes andre midler sdsom variable overensstemmelse med Vejreglerne, og
informationstavler og afspaerringer for at sikre, |stoppe trafikken med automatiske bomme.
at forbuddet respekteres.
2.15. |Inde i alle tunneler pd over 3 000 m med et Skal overvejes.
2 kontrolcenter og en trafikmasngde pa over 2 000
kgretgjer pr. vognbane anbefales det at
installere anordninger med en afstand pa hgjst 1
000 meter til standsning af kgretgjer i
ngdsituationer. Disse anordninger skal bestd af
trafiksignaler og eventuelt andre midler sdsom
hgjttalere, variable informationstavler og
afspaerringer.
2.16 | Kommunikationssystemer
2.16. | Der skal installeres radiospredningsudstyr via Der forventes installeret skadessteds- og
1 relze til redningstjenestebrug i alle tunneler pa politi-radio. Der forventes endvidere
mere end 1 000 m med en trafikmaengde pa mobiltelefondaekning i tunnelen.
over 2 000 kgretgjer pr. vognbane
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nedenfor giver en sammenfatning af
minimumskravene i de foregdende punkter. Det
er de minimumskrav, der fremgar af teksten i
dette bilag, der galder.

2.16. |I tunneler med et kontrolcenter skal det veere Forventes opfyldt.
2 muligt at afbryde en eventuel transmission af
radiokanaler via relze til trafikanterne for at
udsende ngdmeldinger.
2.16. |I sikkerhedsnicher og andre faciliteter, hvor Der er ingen sikkerhedsnicher, alle
3 trafikanter, der skal evakueres, ma vente, inden |redningsveje fgrer til det fri eller andet
de kan komme ud i det fri, skal der installeres tunnelrgr.
hoijttalere, sa trafikanterne kan holdes
orienteret.
2.17 | Stremforsyning og elektrisk kredslgb
2.17. | Alle tunneler skal udstyres med en Forventes opfyldt.
1 ngdstrgmsforsyning, der skal sikre, at de for
evakueringen ngdvendige
sikkerhedsanordninger fungerer, indtil alle
trafikanter har forladt tunnelen.
2.17. | El-, méle- og styringskredslgb skal vaere sdledes | Forventes opfyldt.
2 udformet, at ubeskadigede kredslgb ikke
pavirkes af et lokalt nedbrud, f.eks. som fglge af
brand.
2.18 | Udstyrets brandmodstandsevne Forventes opfyldt.
Alt tunneludstyrs brandmodstandsevne skal tage
hensyn til de teknologiske muligheder og tage
sigte pa at opretholde de ngdvendige
sikkerhedsfunktioner i tilfaelde af brand
2.19 | Oversigtsskema over minimumskravene Skemaet | -
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Bilag 2 Eksempel pa layout af tunnel
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